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Un contrdle de presence a empreintes digitales 05 

i Pour tous ceux qui ont besoin d'identifier et 
d'enregistrer les entrees et les sorties des personnes 
au sein d'un societe (magasin, usine, club, etc.), 
nous avons prevu une nouvelle application pour 
le Lecteur d'empreintes digitales EN1626 presente 
dans le numero 80 d'ELM page 65. Cet article decrit la realisation d'un 
contrdle de presence efficace avec lecteur 

Une interface USB pour PC a 33 E/S 14 

Premiere partie : etude theorique et realisation 

I Voici une nouvelle interface USB pour PC avec 33 
entrees/sorties numeriques et analogiques. Elle 
dispose d'une securite maximale grace a I'isolation 
galvanique de la connexion USB realisee au moyen 
I de photocoupleurs. Facile a utiliser, cette interface 
dispose d'un logiciel complet et d'une DLL specifique avec laquelle il 
est possible de realiser des programmes personnalises en Visual Basic, 
C++ ou Delphi. 

Un transmetteur telephonique d'alarme GSM 26 

Seconde partie: le logiciel 

1 Cet appareil est active par chute du positif et effectue 
I une sequence d'appels (jusqu'a cinq fois) a huit 
lumeros de telephone au maximum: cela permet 
I aux usagers habilites d'ecouter un message vocal 
I enregistrable a volonte. Mais il peut aussi transmettre 
I'alarme par SMS a ces huit numeros; le parametrage s'effectue aussi par 
SMS (sauf I'avertissement vocal). 

Un generateur d'ultrasons anticellulite 3 MHz 32 

Premiere partie : etude theorique et realisation pratique 

I n L'accumulation localisee d'adiposites sous la 

P JJ peau de certaines parties du corps, mieux connue 
9 sous le nom de cellulite, est I'ennemi numero un 
- des femmes, qui feraient presque n'importe quoi 
!□ pour la faire disparaitre ou simplement I'attenuer. 
La technique que Ton utilise aujourd'hui avec le plus de succes dans 
les centres de remise en forme est le massage par ultrasons : cette 
methode permet d'obtenir de bons resultats aussi bien en soin qu'en 
prevention. Le generateur d'ultrasons a 3 MHz que nous vous proposons 
de construire est un appareil professionnel et il ne vous coutera pas le 
tiers du prix d'un materiel equivalent du commerce. 

Un detecteur de proximite 52 

I Cet appareil detecte I'approche et le emplacement 
des personnes ou des choses entrant dans son 
rayon d'action; il est particulierement indique pour 
proteger les environnements ou les vehicules non 
clos, comme par exemple un stand, une vitrine, les 
voitures decapotables, les bateaux, etc. Le reglage de la sensibilite permet 
d'adapter facilement les prestations de ce circuit aux caracteristiques 
precises du lieu a proteger. 





Un systeme embarque a microcontroleur 58 

^^^^^^^h Cetarticlepresenteunsystemeelectroniquetrescomplet 

L__^^^J a microcontroleur, facilement programmable en langage 
I Basic : il permet de nombreuses applications, meme 
industrielles, car il est deja certif ie CE. Sa simplicity de 
I programmation permet meme aux non specialistes des 
microcontroleurs et aux moins experts en informatique de I'utiliser. 



A la decouverte du BUS CAN 66 

Huitieme partie : 

Congu comme protocole de communication serie 
pour faire communiquer entre eux tous les systemes 
electroniques presents a bord d'une voiture, le bus 
CAN gagne aussi du terrain dans les domaines 
I de I'automatisation industrielle (robotique) et de 
la domotique. Dans cette serie d'articles, ou de Legons (comme vous 
voudrez), nous allons aborder la theorie de son fonctionnement et nous 
prendrons de nombreux exemples dans le domaine domotique (c'est-a-dire 
des automatismes dedies a la maison). Dans cette huitieme partie, nous 
analysons un mode de fonctionnement particulier de la librairie ECAN. 
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UNE POINTEUSE A EMPREINTES DIGITALES 

Les empreintes digitales, c'est- 
a-dire les dessins crees par la 
nature sur la pulpe des doigts, 
font de chaque homme un etre 
unique au monde. Avec le lecteur 
d'empreintes digitales que nous 
vous presentons, vous pourrez 
realiser une formidable protection 
pour I'acces a votre ordinateur et 
vous rendrez la vie dure aux pira- 
tes informatiques. Mais ce meme 
lecteur vous permettra en outre 
de construire des systemes d'identification personnelle absolument 
securises, a utiliser pour de multiples applications comme d'identifier et 
d'enregistrer les entrees et les sorties des personnes au sein d'une societe, 
magasin, usine, club, etc.Technologie: capacite active - Aire active: 10.4 
mm x 14.4 mm - consommation: 16 mA en lecture - norme: CE-FCC 

EN1626 Lecteur + CDR1626/B + application LBA397d 157,00 € 
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UNE ALARME POUR BATEAU OU CABRIOLET 



Cet appareil detecte I'approche et le 
deplacement des personnes ou des cho- 
ses entrant dans son rayon d'action; il est 
particulierement indique pour proteger les 
environnements ou les vehicules non clos, 
comme par exemple un stand, une vitrine, 
les voitures decapotables, les bateaux, 
etc. Le reglage de la sensibilite permet 
d'adapter facilement les prestations de 
ce circuit aux caracteristiques precises du 
lieu a proteger. Ideal pour les bateaux ou les 
vehicules cabriolets. Alimentation 12 V. 




£ ET959K Kit complet avec coff ret 45,00 € 



UN GENERATEUR D'ULTRASONS ANTICELLULITE 
PROFESSIONNEL 3 MHZ 




L'accumulation localisee d'adiposites sous la peau de certaines parties 
du corps, mieux connue sous le nom de cellulite, est I'ennemi numero un 
des femmes, qui feraient presque n'importe quoi pour la faire disparattre 
ou simplement I'attenuer. La technique que Ton utilise aujourd'hui avec 
le plus de succes dans les centres de remise en forme est le massage 
par ultrasons : cette methode permet d'obtenir de bons resultats aussi 
bien en soin qu'en prevention. Le generateur d'ultrasons a 3 MHz que 
nous vous proposons de construire est un appareil professionnel et il ne 
vous coutera pas le tiers du prix d'un materiel equivalent du commerce. 
Alimentation 230 Vac. 



EN1660K... Kit complet avec coffret et 1 diffuseur SE1.7 399,00 € 

SE1.7 Diffuseur supplemental 3 MHZ 149,00 € 

PC1660A ... Bande de maintient 1 metre pour 1 diffuseur 20,50 € 

PC1660B ... Bande de maintient 2 metre pour 2 diffuseurs 35,50 € 

EN1660KM.Version montee en coffret avec 1 diffuseur 499,00 € 




Voici une nouvelle inter- 
face USB pour PC avec 33 
entrees/sorties numeri- 
ques et analogiques. Elle 
dispose d'une securite 
I maximale grace a I'isolation galvanique de 
la connexion USB realisee au moyen de pho- 
tocoupleurs. Facile a utiliser, cette interface 
1 dispose d'un logiciel complet et d'une DLL 
specifique avec laquelle il est possible de 
realiser des programmes personnalises en Visual Basic, C++ ou Delphi. 

Caracteristiques techniques 

-Compatibilite USB 1.1/2.0; 

-8 entrees analogiques 10 bits: a 5 Vdc ou a 10 Vdc; 

-8 sorties analogiques 8 bits: a 5 Vdc ou a 10 Vdc; 

-8 entrees numeriques compatibles «collecteur ouvert»; 

-8 sorties numeriques a collecteur ouvert (max. 50 V/100 mA); 

-1 sortie PWM 10 bits avec rapport cyclique a 100%; 

-Possibilite d'adresser jusqu'a huit platines au maximum; 

-21 LED de signalisation; 

-Temps de reponse aux commandes 4 ms; 

-Tension d'alimentation 12 Vdc; 

-Consommation du port USB: 60 mA max; 

-Isolation galvanique par photo coupleurs; 

-Dimensions platine: 195 x 142 x 20 mm; 

-Logiciel de controle de toutes les E/S simple; 

-DLL de communication a utiliser pour la creation de programmes person- 
nalises en Visual Basic, C++ ou Delphi. 

EV8061 Kit complet avec logiciel sans bottier 99,95 € 

UN SYSTEME EMBARQUE A M ICROCONTROLEU R 

Systeme electronique tres complet a 
microcontroleur, facilement programma- 
ble en langage Basic : il permet de nom- 
breuses applications, meme industrielles, 
car il est deja certifie CE. Sa simplicity de 
programmation permet meme aux non 
specialistes des microcontroleurs et 
aux moins experts en informatique de 
I'utiliser. Le kit KM2107 est livre monte 
avec le cable PC, le CDROM (CDR2107) 
contenant le datasheet du AtMega8535L 
des exemples de programmation en Basic 
et le programme BASCOM-AVR en version 
demo 1.11.8.1. 

Caracteristiques techniques 

Le cceur du S.E. EN2107 est un microcontroleur Atmel AVR (Advanced Virtual 
Rise) AtMega8535L en mesure d'executer une instruction a chaque cycle 
d'horloge. Ce S.E. interface le microcontroleur avec le monde exterieur a 
travers : - six sorties a relais - huit entrees pour signaux numeriques TTL 
- une E/S TTL/analogique - deux entrees analogiques vers le convertisseur 
ADC a dix bits interne du micro. 

KM2107 Platine complete montee + CDR2107 179,00 € 

EN1348 Kit alimentation 12 V sans coffret 22,50 € 

MTK07.03 .. Coffret pour EN1348 6,00 € 



PLATINE ^EXPERIMENTATION POUR LE BUS CAN 

Congu comme protocole de communica- 
tion serie pour faire communiquer entre 
eux tous les systemes electroniques 
presents a bord d'une voiture, le bus 
CAN gagne aussi du terrain dans les 
domaines de I'automation industrielle 
(robotique) et de la domotique (e'est- 
a-dire des automatismes dedies a la 
maison). Cette platine d'experimen- 
tation associe a son Cours va vous permettre de comprendre et developper 
des application mettant en oeuvre le BUS CAN. Seul le microcontroleur est 
commercialise. 

MFCAN Microcontroleur programme seul 20,00 € 
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Pour tous ceux qui ont besoin d'identifier et d'enregistrer 
les entrees et les sorties des personnes au sein d'un societe 
(magasin, usine, club, etc.), nous avons prevu une nouvelle 
application pour le Lecteur d'empreintes digitales EN 1626 
presente dans le numero 80 d'ELM page 65. Cet article decrit 
la realisation d'un contrdle de presence efficace avec lecteur. 



HELLO 

MY NAME IS 





h oui, c'est il y a tout juste un an que nous publions, 
dans le numero 80 d'ELM, un lecteur d'empreintes 
digitales pour PC EN1626: si vous vous interessez a 
la biometrie, nous vous conseillons d'ailleurs vivement de le 
relire ou de le lire (au besoin, il est toujours disponible a la 
redaction pour 5,50 euro port compris, un mail ou un coup de 
telephone et vous le recevez chez vous). Vous y trouverez une 
etude theorique et historique de la biometrie par empreintes 
digitales de deux pages completes (pages 68 et 69). 

Nous y expliquions en outre qu'en plus de permettre une 
protection du PC contre des acces indesirables, le lecteur 
d'empreintes digitales peut etre utilise, couple a un ordina- 
teur, pour realiser un controle de presence efficace, soit un 
systeme en mesure d'identifier toutes les personnes entrant 

ELECTRONIQUE 



ou sortant d'un local et d'en enregistrer ponctuellement 
les horaires d'entree et de sortie. Ainsi, un gymnase, une 
association, un club prive desirant reglementer I'acces 
des societaires en se dotant d'un tel lecteur d'empreintes 
digitales et d'un logiciel adequat, pourront non seulement 
effectuer un controle strict des entrees (en evitant I'intru- 
sion d'individus non autorises) mais egalement verifier en 
temps reel et a tout moment quelles sont les personnes 
presentes au sein de leur structure. 

Le lecteur peut aussi etre utilise chaque fois qu'il est necessaire 
de s'assurer de la presence de personnes a I'interieur d'une 
structure close dont I'acces est conditionne par I'apposition 
de I'indexsur la fenetre dudit lecteur: parexemple, personnel 
d'entretien, de gestion ou de surveillance d'une societe. 
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Le lecteur d'empreintes digitales est relie au port USB de I'ordinateur. 



"Notre" realisation 

Depuis quelques mois, vous etes si nom- 
breux a nous reclamer un logiciel per- 
mettant d'utiliser le lecteur d'empreintes 
digitales pour des applications vraiment 
"serieuses" (disons industrielles) -en 
tout cas pouvant concerner le controle 
des acces de plusieurs personnes- que 
nous avons demande a notre partenaire 
DGTech (il a deja travaille pour nous, 
notammentsur un precedent logiciel pour 
lecteur d'empreintes digitales) de mettre 
au point un programme qui permette de 
realiser la derniere application evoquee 
ci-dessus, avec un cahier des charges 
comportant deux points essentiels: le 
logiciel doit etre facilement utilisable par 
tout le monde et etre personnalisable en 
fonction des attentes de chacun. 

Le programme que nous vous presen- 
tons dans cet article (essentiellement 
sous forme de figures) enregistre les 
entrees et les sorties sur un classique 
feuillet Excel, a partir duquel vous 
pourrez aisement les importer et les 
convertir en fonction de vos besoins. 

Ce logiciel, nous I'avons teste pour 
vous sous toutes les "coutures" et 
nous vous le proposons en etant cer- 
tains qu'il vous satisfera pleinement. 




Le lecteur d'empreintes digitales, disposant de quatre cents capteurs par 
mm 2 est en mesure d'effectuer une lecture tres precise des lignes constituant 
1'empreinte digitale. L'empreinte ainsi detectee est ensuite reconstruite par un 
procede a haute resolution et comparee avec celles precedemment memorisees, 
ce qui garantit une identification absolument sure. Lire I'article page 65 du 
numero 80 d'ELM (Fevrier 2006). 
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INSTALLATION DU PILOTE DU PROGRAMME LBA397d 
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Figure 1: Une fois le CDROM CDR1626B insere dans le lecteur 
de rordinateur, cliquez sur I'icone Poste de travail et cette 
fenetre s'ouvre; cliquez deux fois sur "Biometrique 2". 
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Figure 2: Pour installer le programme, cliquez deux fois 
sur "Driver" dans cette fenetre. 



Figure 4: Une fois cette fenetre visualisee, pour poursui- 
vre 1'installation des pilotes, vous n'avez qu'a cliquer sur 
"Next>". 
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Figure 5: Inserez votre nom et celui de I'utilisateur dans 
les cases prevues a cet effet et cliquez sur "Next>". 
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jchChip BSP Pertecl Match and MF Addon Setup 
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Figure 3: En cliquant deux fois sur "Setup-Driver", vous 
verrez apparattre la barre d'applet puis ensuite la fenetre 
de la figure 4. 



Figure 6: Tapez le nom du dossier de destination du pro- 
gramme et cliquez encore une fois sur "Next>". 
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Figure 7: Assurez-vous que dans cette fenetre le mot 
"Complete" est bien coche (•) et, dans le cas contraire, 
cochez-le. 



m TouchChip BSP Pertecl Match and MF Addon Setup 




$ Touchrjhip BSP Perfect Match and MF Addon Setup 
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TouchChip BSP - Perfect 
Match and MF Addon has 
been successfully installed. 

Press the Finish button to etot rhrs retaliation 
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Figure 9: L'installation des pilotes du programme est 
ainsi terminee. Cliquez sur "Finish" et, avant de proceder 
a ('installation du logiciel (pages suivantes), inserez dans 
le port USB de votre ordinateur le lecteur d'empreintes 
digitales. 



Figure 8 : En cliquant sur "Next>" vous verrez apparaTtre la 
barre d'applet puis ensuite la fenetre de la figure 9. 



INSTALLATION DU LOGICIEL LBA397d 
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Figure 10: Une fois les pilotes charges dans votre ordi- 
nateur (pages precedentes) et le lecteur d'empreintes 
digitales relie au port USB, vous allez installe le logiciel 
proprement dit. Cliquez sur I'icone Poste de travail et cette 
fenetre s'ouvre; cliquez deux fois sur "Software". 



Figure 11: En cliquant deux fois sur "Setup-full", vous 
voyez apparaitre la fenetre suivante. 
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Figure 12 : Pour installer le programme, il suffit de cliquer 
sur "Continuer". 



Selection processus addition nets 

Quels processus additions Is voulez-vous Fanc«r 7 



Selection processus addilinniiBls qui seront F^pnules dureiiT I mstallalion de 
LBA397d r puis cliquer stir Continue*. 
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Figure 15: Verifiez bien que les cinq cases sont cochees, 
ce qui aura pour effet de creer sur le Bureau le raccourci 
du programme. Cliquez alors sur "Continuer". 



Selection du dossier d installation 

00 vnu \ej~ u r,us installer LBA397ri V 



LBA397d sera installs dans le dossier suivant 
Pour continuer cliquer sur Continuer. Pour choisir un autre dossier cliquer sur Parcourir 




Parcounr... 



vous svez besoin de 4,2 Mo d'aspace disponible sur la disqus dur. 
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1 



Figure 13: Selectionnez le dossier de destination que vous 
avez choisi pour le programme et cliquez sur "Continuer". 
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Pret pour ('installation 

L'essistanl d'insteMalban est pre) pc 
ordinateur. 


ur lancer 1 inKtallalion de LBAJ37d sur voire 





Cliquer sur Installer pour continuer I 'installation, ou Precedent pour 
parametria. 



revoir ou modif ier las 



Dossier d'inslallation : 
C:\ftogtamrni\LBA397d 

Dossier du irtonu Demarrar : 
LBA3S7d 



Processus * 

Icons* addm'onneNes : 

Cree une icone sur le Bureau 
visual Basic runtime 6.0 
□ COM 1.3 pour Windrows 9i 
Microsoft Jet i.Q 

Microsoft DaU Access Components- 

LJ 



J 1 



P^::i;il-i:i [ hsuiki | Annular | 



Figure 16 : En cliquant sur Installer, vous verrez apparaitre 
diverses fenetres de chargement automatique et le rac- 
courci du programme s'inscrire sur le Bureau; enfin, la 
fenetre de la figure 11 apparatt (vous devez la fermer). 



(8 installation de LBA397d 



Selection du dossier dans le menu Demarrer 

Ou vnul^-vous que I 'installation ins ere les connexions au programme 1 



Us coimejtions au progremme seront creees dens le dossier suivant du menu 
Demarrer 



Pour continuar cliquer sur Continuer. Pour choisir un autre dossier cliquer sur Farcourir. 




< precedent | Suivant > Annular 



Figure 14: Quand ce dossier s'ouvre, pour continuer vous 
n'avez qu'a cliquer deux fois sur "Continuer". 



[£ ln*i*»l«>on de LBA39?d 
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Terminer I' installation 
de LB A397d 



Pour termines rinjiallaLMi de L B A39TU , il esc nfl tessai re Ue r edema rrei 
votre Drdinatrtur VouIsj-vdus rademarrar vrtre ordinaleur maintenant ? 




(+ FOU I redemarrer 



C NGN redemarror plus tard 



Figure 17: Pour terminer (Installation du programme, il 
est necessaire de redemarrer I'ordinateur (pour ce faire, 
cliquez sur "Fin"). 



Les pages suivantes vont vous permettre de proceder a des essais de ce logiciel. 
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UTILISATION DU PROGRAMME LBA397d 



Enregistrement BiometricX 



Code application 



|6hIVHS5RF-9F9D-CW8DT7ZNTW6U 
Inserer code de bloc 



Me pas en registrar maintenant 



Figure 1: Cliquez sur le raccourci du programme situe sur 
le Bureau et cette fenetre s'ouvre; selectionnez I'indica- 
tion "Ne pas enregistrer maintenant" en cliquant deux 
fois dessus. 




Figure 4: Cette sequence accomplie, le nom de I'admi- 
nistrateur a p pa rait dans la fenetre, suivi du matricule 
qui I'identifie. Cette procedure pourra etre repetee si Ton 
souhaite ajouter un administrateur. 




1 IB I OUt 




b 



Figure 2: Cette fenetre de Configuration s'ouvre; vous 
devez tout d'abord proceder a I'enregistrement de I'admi- 
nistrateur, le seul qui puisse etablir la liste des usagers 
et ensuite y apporter d'eventuelles modifications. Ecrivez 
dans les espaces prevus a cet effet les nom, prenom et 
numero de matricule, cochez la case Administrateur et 
cliquez sur "Mise a jour/Insertion". 



Figure 5: En suivant la meme procedure que dans la figure 3, 
inserez les noms des divers usagers et enregistrez leurs emprein- 
tes. La encore, nous vous conseillons d'enregistrer plusieurs 
empreintes digitales pour chacun d'eux. 
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Figure 3 : La petite fenetre centrale s'ouvre et I'administra- 
teur doit alors apposer trois fois de suite son doigt sur le 
lecteur. Comme decrit dans la Note de I'article, afin d'ame- 
liorer I'efficacite du lecteur, nous vous conseillons de reite- 
rer plusieurs fois cette procedure et pour cela vous devez 
presser a nouveau la touche "Mise a jour/Insertion". 



Figure 6: En cliquant sur "Fin insertion" vous sortez de la 
phase d'enregistrement et activez le systeme de Controle 
de presence. 
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Figure 7: Cette fenetre s'ouvre ou apparaissent la date, 
I'heure et la colonne pour la visualisation des presences, 
ainsi que I'icdne du lecteur d'empreintes digitales. 





15/01/2007 10:32TT2 



Figure 8: Au moment de I'acces, I'usager doit simplement 
apposer son doigt sur le lecteur d'empreintes digitales et 
son nom a p pa rait dans la liste des personnes presentes. 




Figure 11: Si vous desirez mettre a jour les donnees ou les 
empreintes digitales d'un usager, apres I'avoir selectionne 
dans la liste, vous devez simplement cliquer sur la touche 
"Mise a jour/Insertion". 




Figure 12: Pour effacer de la base de donnees toutes les 
donnees associees a un usager, apres I'avoir selectionne 
dans la liste, il suffit de cliquer sur "Effacer". 




Figure 9 : Pour enregistrer I'heure de sortie, I'usager devra 
a nouveau apposer son doigt sur le lecteur d'empreintes 
digitales et son nom disparaTtra de la liste des personnes 




Figure 10 : A tout moment, avec le programme Controle de 
presence, vous pourrez savoir en temps reel qui est present 
dans le lieu controle. 



Figure 13: Si vous voulez effacer les donnees inserees 
dans la partie inferieure de la fenetre, vous devez simple 
presser la touche jaune "Effacer les champs". 
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Figure 16: En cliquant sur la touche "Options" dans le 
Figure 14: En cliquant sur Temps dans le menu du haut, menu du haut et ensuite sur "Changer le fond", vous pour- 

une fenetre s'ouvre ou vous pouvez selectionner I'option rez remplacer I'arriere plan du programme et en person- 

"Afficher Thistorique". naliser I'aspect a volonte. 
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Figure 15: Cette fenetre recapitulative s'ouvre; I'adminis- 
trateur pourra a tout moment y lire, pour chacun des noms, 
la date et I'heure d'entree et de sortie. 



Figure 17 : En cliquant sur "File" dans le menu, il est pos- 
sible d'executer le "Back-up"; en selectionnant "Sortir" 
(comme on I'a fait ici), vous sortirez definitivement du 
programme. 
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Important: il est de notre devoir de pre- 
ciser qu'un lecteur d'empreintes digitales 
rentrant dans la categorie des dispositifs 
biometriques, son utilisation est regle- 
mentee par des lois strictes garantissant 
la vie privee des personnes. 

Comment fonctionne 
le contrdle de presence 
biometrique 

Le fonctionnement du controle de 
presence est fort simple. Disons tout 
d'abord qu'afin de garantir la confiden- 
tiality de la prise de renseignements 
biometriques, soit les donnees memo- 
risees a I'interieur du programme, il est 
prevu que I'acces aux donnees sensi- 
bles des usagers (nom, prenom, etc.) 
ne soit accorde qu'a une ou plusieurs 
personnes dument designee(s) et ayant 
qualite d'administrateur(s) legalement 
responsable(s). Par consequent, cha- 
que fois qu'il sera necessaire d'appor- 
ter une quelconque modification a ces 
donnees sensibles, seule(s) cette (ou 
ces) personne(s) pourra(ont) le faire. 

La premiere chose a faire, une fois le 
systeme de controle biometrique installe 
(notamment le programme present sur 
le CDROM), est done de designer I'admi- 
nistrateur responsable; celui-ci doit tout 
d'abord s'enregistrer en appuyant trois 
fois de suite le bout de son index dans la 
fenetre du lecteur. Apres il peut executer 
les operations suivantes: 

- enregistrement des usagers 

- insertion et modification des don- 
nees personnelles 

- visualisation et sauvegarde des 
donnees. 

Note: Pour le fonctionnement du pro- 
gramme, il suffit d'apposer trois fois 
consecutives le doigt sur le lecteur 
d'empreintes digitales. Toutefois, 
pour ameliorer la reconnaissance des 
empreintes par le lecteur, nous vous 
conseillons de ne pas vous limiter a 
trois fois, mais d'effectuer davantage 
d'enregistrements du meme doigt. 

La meme procedure doit etre suivie par 
tous les usagers au moment de leur 
enregistrement (voir ci-apres la figure 
5 de la section consacree a I'utilisation 
du programme LBA397d). Pour plus de 
clarte, prenons I'exemple d'un double 
enregistrement d'empreintes. 

Chaque usager doit apposer dans la 
fenetre du lecteur, trois fois consecuti- 
ves, le doigt (par exemple I'index de la 
main droite) qu'il utilisera ensuite, lors 
de ses passages, afin d'etre reconnu; 



ensuite il faut presser la touche 
virtuelle Mise a jour/Insertion puis 
I'usager doit refaire une seconde fois 
la procedure (apposer trois fois I'index 
de la main droite dans la fenetre du 
lecteur). Le nombre d'enregistrement 
effectue -ici deux- est automatique- 
ment visualise dans la fenetre du 
programme en face de I'indication «N. 
empreinte enregistree >. 

L'administrateur procede alors a I'inser- 
tion du nom et du numero de matricule 
de chaque usager et en meme temps a 
I'enregistrement de I'empreinte digitale 
(par exemple I'index de la main droite) 
que I'usager "montrera" au lecteur lors 
de ses acces. Une fois les empreintes 
digitales et les identites des usagers 
memorisees, le programme est pret a 
travailler. 

A partir de la, chaque fois qu'un usager 
voudra entrer dans un lieu controle par 
le lecteur en apposant son doigt dans la 
fenetre, la date et I'heure de son entree 
seront enregistrees dans la memoire de 
I'ordinateur. En meme temps I'ecran 
visualisera son nom dans une fenetre 
ou sont indiquees les personnes pre- 
sentes. Inversement, a la sortie, quand 
il apposera le doigt dans la fenetre du 
lecteur, la date et I'heure de sa sortie 
seront enregistrees dans la memoire de 
I'ordinateur et son nom sera efface de la 
fenetre des presences. L'enregistrement 
des donnees concernant les entrees et 
les sorties se fait sur un tableur de type 
Excel a partir duquel on peut I'exporter 
et I'utiliser en fonction des besoins de 
chaque utilisateur. 

Pour realiser le controle de presence, 
vous devez acheter le lecteur d'em- 
preintes digitales version KM1626/B : 
il estfourni avec le CDROM CDR1626B 
qui contient le logiciel d'application 
LBA 397d. La version du logiciel 
fournie prevoir la possibility de gerer 
les entrees et les sorties de quatre 
usagers au maximum. Si I'applica- 
tion que vous envisagez en necessite 
davantage, adressez-vous a la societe 
qui a congu le logiciel et elle se fera un 
devoir de vous satisfaire : 

DGTech Engineering Solutions 
Email: info@dg-tech.it 
Web : http//www.dg-tech.it 

Si vous decidez d'augmenter le nombre 
des usagers geres par le logiciel, vous 
recevrez de DGTech un numero de 
code, qu'il faudra taper dans I'ecran 
ouvert au moment du lancement du 
programme, comme le montre la figure 
1 de la section consacree a I Utilisation 
du programme LBA397d. 



Une fois le numero du code insere, 
vous devrez le confirmer en cliquant 
sur la touche OK, ce qui autorise alors 
l'enregistrement d'un nombre illimite 
d'usagers. 

Important: le lecteur d'empreintes 
digitales ne peut pas etre utilise a la 
fois pour proteger I'acces a I'ordinateur 
et pour le controle des presences; 
e'est pourquoi il faut choisir I'une ou 
I'autre de ces deux applications avant 
de commander le dispositif. 

Configuration Minimale 

Pour un fonctionnement correct du logi- 
ciel, vous devez verifier que I'ordinateur 
dedie ait bien les caracteristiques mini- 
males requises: 

Type: Pentium 
RAM: 32 Mo 

Espace disponible sur le disque dur: 
20 Mo 

Lecteur CDROM 8x 

ou bien lecteur DVD 2x 

Carte graphique 800 x 600 16 bits 

1 prise USB libre 

S.E. Windows 98-98SE-XP 

e'est la la configuration minimale, mais 
naturellement si votre ordinateur a des 
caracteristiques superieures cela ne 
gatera rien et le logiciel n'en fonction- 
nera que mieux ... et plus rapidement! 
Cependant, nous I'avons lance sur des 
ordinateurs fonctionnant sous W98 et 
nous avons du faire face, dans quel- 
ques cas, a des problemes. C'est pour- 
quoi, si vous le pouvez, faites-le plutot 
tourner sur un ordinateur equipe avec 
Windows XP. 



Installation du logiciel 

Une fois acquis le logiciel (sur le 
CDROM CDR1626/B fourni avec le lec- 
teur d'empreintes digitales), vous allez 
pouvoir proceder a son installation en 
suivant attentivement la procedure 
decrite dans les pages precedentes 
(voir les figures). 

Comment se procurer 
le materiel necessaire? 

Tout le materiel necessaire pour realiser 
ce controle de presence a empreintes 
digitales EN1626 (lecteur d'empreintes 
digitales version KM1626/B + CDROM 
CDR1626B contenant le logiciel d'ap- 
plication LBA 397d) est disponible chez 
certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. ♦ 
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Voici une nouvelle interface USB pour PC avec 33 entrees/ 
sorties numeriques et analogiques. Elle dispose d'une securite 
maximale grace a I'isolation galvanique de la connexion USB 
realisee au moyen de photocoupleurs. Facile a utiliser, cette 
interface dispose d'un logiciel complet et d'une DLL specifique 
avec laquelle il est possible de realiser des programmes 
personnalises en Visual Basic, C++ ou Delphi. 



ADt AD2 AD 3 AD 4 DAI 0*2 ttfa 




Caracteristiques techniques: 

Compatibilite USB 1.1/2.0; 

8 entrees analogiques 10 bits : a 5 Vdc ou a 10 Vdc ; 

8 sorties analogiques 8 bits : a 5 Vdc ou a 10 Vdc ; 

8 entrees numeriques compatibles "collecteur ouvert" ; 

8 sorties numeriques a collecteur ouvert (max. 50 V/100 mA) ; 

1 sortie PWM 10 bits avec rapport cyclique a 100%; 

Possibilite d'adresser jusqu'a huit platines au maximum ; 

21 LED de signalisation ; 

Temps de reponse aux commandes 4 ms; 

Tension d'alimentation 12 Vdc; 

Consommation du port USB: 60 mA max; 

Isolation galvanique par photo coupleurs; 

Dimensions platine : 195 x 142 x 20 mm ; 

Logiciel de controle de toutes les E/S simple; 

DLL de communication a utiliser pour la creation de programmes 

personnalises en Visual Basic, C++ ou Delphi. 



otre interface USB precedente remonte a quelques 
annees et si elle a eu tant de succes aupres de nos 
lecteurs, c'est que les ordinateurs (specifiquement 
les portables) ont, semble-t-il definitivement tourne le dos 
au port serie au profit de I'USB (1.1 puis 2.0). 

Le port USB, par rapport au serie, offre d'indeniables avan- 
tages comme la reconnaissance automatique du dispositif 
externe (ou peripherique), la possibilite de relier plusieurs 
appareils sur le meme port, sa grande vitesse de transfert des 
donnees, la possibilite d'y prelever la tension d'alimentation. 

Pour tous ces motifs, desormais tous les PC sont dotes de 
plusieurs ports USB et il devient difficile d'en trouver un 
dote en plus d'un port serie ! 



Notre realisation 

C'est pourquoi nous avons decide de vous proposer une 
nouvelle version mise a jour et completee de notre ancienne 
interface ; en effet, deux ans en electronique de pointe sont 
une eternite ... et plus encore (!) s'il s'agit de microcontro- 
leurs. Les memoires programme utilisees dans les micros, 
entre 2002 a 2005, sont passees du type OTP au type 
"flash" avec pour avantage enorme une facilite d'ecriture 
et de debogage des programmes incomparable ; grace a ce 
progres decisif, des gens qui ne s'y seraient pas risques 
pour tout I'or du monde se rapprochent aujourd'hui de la 
programmation et nous nous en felicitons. Mais revenons 
a notre projet d'aujourd'hui : en quoi se differencie-t-il du 
precedent? 
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Figure 1: Principe de fonctionnement. 

Le dessin suggere des applications pos- 
sibles de I'interface USB: 8 entrees et 
8 sorties numeriques, 8 sorties analogi- 
ques et 8 entrees avec conversion a dix 
bits. On trouve meme une sortie a onde 
carree PWM. 
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Figure 2: L'organigramme met en evidence 
le fonctionnement de notre nouvelle interface 
USB. La gestion de la communication avec le 
PC est confiee a un circuit a PIC18F2550 dont 
I'alimentation est prise directement sur le port 
USB et qui se trouve galvaniquement separe du 
reste du dispositif par des photocoupleurs. La 
gestion des 32 lignes de E/S est en revanche 
confiee a un second PIC disposant de conver- 
tisseurs A / N et N / A a dix bits qui garantis- 
sent une bonne precision. 
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Figure 3: Schema electrique de la section des 
entrees et sorties. 
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Figure 4: Schema electrique de la section alimentation et interface USB. 



En tout premier lieu, en ce que le nou- 
veau projet respecte bien davantage 
la securite physique du PC: grace a 
I'adoption de photocoupleurs, montes 
sur la ligne de transfert des donnees, 
on a supprime toute possibility d'en- 
dommager le port USB (et par suite 
I'ordinateur lui-meme) avec une des 
tensions appliquees sur Tune ou I'autre 
des entrees. Bien sur, cette solution 
exclut la possibility d'alimenter Inter- 
face avec la tension 5 V disponible sur 
le port USB et il est done necessaire 
d'alimenter le circuit avec un adap- 
tateur externe, comme le montre la 
figure 1. Une autre caracteristique 
tres importante de ce projet est de 
donner des adresses differentes a 



chaque platine de maniere a pouvoir 
relier au meme ordinateur jusqu'a huit 
peripheriques externes du meme type, 
tous controlables avec le programme 
de gestion disponible. 

En ce qui concerne les lignes d'E/S, ce 
circuit en dispose 33, dont huit entrees 
numeriques, huit sorties numeriques, 
huit sorties analogiques et huit entrees 
analogiques et (cerise sur le gateau) 
une sortie PWM. A propos de cette 
derniere et des huit entrees analogi- 
ques, la gestion en est confiee au con- 
vertisseur A / N et N / A (ADC et DAC) 
a 10 bits en mesure d'offrir une pre- 
cision vraiment beaucoup plus grande 
qu'avec I'interface d'il y a deux ans. 



Pour le fonctionnement de I'interface, 
un programme intuitif et facile a utiliser 
est disponible egalement : il permet de 
lire les niveaux des signaux presents 
sur les entrees et de commander tou- 
tes les sorties. Ces outils sont plus que 
suffisants pour permettre a quiconque 
de mettre en oeuvre et d'utiliser la pla- 
tine pour ses propres besoins. 

Toutefois, pour permettre aux plus 
experts d'entre vous de realiser des 
programmes personnalises (aux 
niveaux fonctionnels et graphiques), 
nous mettons a votre disposition 
une librairie DLL comportant tous les 
sous programmes de communications 
necessaires. 
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Figure 5: Brochage des deux microcontroleurs. 



Mlj LrV Vrrl f% t *J 


r 


D 1 


— KZ? 


28 




RB7/KBI3/PGD 




t 


2 




27 




RB6/KBI2/PGC 




[_ 


3 




26 




RB5/KBI1/PGM 


RA2/AN2/Vrgf-/CVref 


r 


4 




25 


>-* 


RB4/AN11/KBI0 


RA3/AN3/VREF+ - *— ^ 


c 


5 


LO O 


24 




RB3/AN9/CCP2W/VPO 


RA4/T0CK 1 /C 1 0UT/RC V ^ 


L 


6 


CM CM 


23 




RB2/AN8/INT2/VMG 


RA5/AN4/SS/ HLVDI IM/C 20UT ^— * 


r 




LL LL 


22 




RB 1 / AN 1 0/ INT1 /SCK/SC L 


V53 J — ^ 


c 


& 


CO CO 


21 


IK* 


RB0/AN 1 2/INT0/FLT0/SDI/SDA 


OSC1/CLKI - 


L 


9 


o u 


20 


J* 


Vdd 


OSC2/C LKO/RA6 * 


c 


10 




J 9 




Vss 


RCO/T 1 0SO/T 1 3C Kl — *- 


L 


11 




J 8 




RG7/RX/DT/SDO 


RC1/T10Sl/GCP2 (1 VUOE^— 


□ 


12 




J 7 


□— - 


RC6/TX/CK 


RC2/CCP1 ^ 


L 


13 




te 


>— 


RC5/D+A/P 


Vusb-*— *■ 


L 


14 




15 


□* " 


RC4/D-/VM 



Etant donne le grand nombre d'E/S, nous avons employe un microcontroleur 
specifique pour la gestion de cette section: le PIC16F871 a 40 broches (en 
haut). La gestion de la communication avec le PC est en revanche confiee a 
un PIC18F2550 disposant d'un module de communication USB compatible 
1.1 et 2.0 (en bas). 
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RA0/AN0 
RA1/AN1 
RA2/AN2A/REF- 
RA3/AN3/VREF+ 
RA4/T0CKI 
RA5/AN4 
RE0/RD/AN5 
RE1/WR/AN6 
RE2/CS/AN7 
Voti 
Vss 

OSC1/CLK1 
OSC2/CLKO 

RcomosomcKi 

RC1/T105! 
RC2/CCP1 
RC3 
RDO/PSPO 
RD1/PSP1 




Pour realiser ces logiciels personnels, 
on pourra le faire en Visual Basic, C++, 
Delphi et plus generalement avec tous 
les outils de developpement des appli- 
cations Windows a 32 bits supportant 
les appels aux DLL. Pour faciliter le test 
de ces programmes, nous avons prevu 
sur la platine des ressources materielles 
(essentiellement des LED) qui permettent 
de verifier immediatement le fonction- 
nement correct de la platine et des pro- 
grammes; en fait, I'interface se comporte 
comme une platine d'experimentation. 



Lorganigramme de 
I'interface 

Afin de mieux comprendre le fonc- 
tionnement de I'interface, jetons un 
coup d'ceil a I'organigramme de la 
figure 2. La section de communication 
avec le PC est constitute par le micro 
PIC18F2550 : elle est alimentee par le 
5 V du port USB et est galvaniquement 
isolee du reste du circuit par deux pho- 
tocoupleurs. La masse non plus n'est 
pas celle de la section d'entree. 

Tout se passe comme si cette section 
faisait partie integrante de I'ordinateur. 
Le programme resident de ce micro 
s'occupe de la communication avec le 
port USB du PC, il gere TID de la platine 
(trois cavaliers sont prevus, ce qui per- 
met [2 au cube = 8] huit combinaisons) 
et communique seriellement avec le 
second PIC charge de gerer les E/S. 
Deux LED signalent la reconnaissance 
correcte de la platine par le PC et la 
presence de la tension d'alimentation. 
Mors que cette section est alimentee 
par le 5 V du port USB, tout le reste 
du circuit Test a partir d'une petite 
alimentation externe devant fournir 
12 V/300 mA. 

Cette source alimente directement 
les "buffers" des E/S analogiques et, 
pour obtenir le 5 V necessaire au PIC 
et aux autres circuits integres, on a 
recours a un regulateur. Le microcon- 
troleur utilise dans cette section est un 
PIC16F871 a 40 broches disposant des 
ressources materielles et logicielles 
necessaires a notre application. 

Les huit entrees analogiques aboutis- 
sent a un port multicanaux avec conver- 
tisseur A/ N a dix bits. Ce qui signifie que 
la valeur de la tension d'entree (0 a 5 V 
ou a 10 V selon le reglage d'un micro- 
interrupteur) a une definition meilleure 
qu'avec un convertisseur a huit bits. 
Concretement, on pourra evaluer des 
tensions de I'ordre de 10 mV au lieu 
de 40 mV. Les huit sorties analogiques 
utilisent en revanche un convertisseur 



N / A normal a huit bits; la encore I' ex- 
cursion de la tension (de sortie cette 
fois) peut etre comprise entre et 5 V 
ou entre et 10 V, selon le reglage du 
micro-interrupteur dedie. 

Peu de choses a dire sur les huit 
entrees et sur les huit sorties nume- 
riques: les entrees acceptent des 
niveaux TTL (0/5 V) et dans le cas de 
tensions plus elevees il suffit de recou- 
rir a un pont resistif ; les huit sorties 
sont de type collecteur ouvert ("open 
collector") avec possibility d'utiliser 
des tensions maximales de I'ordre de 
50 V pour un courant de 100 mA (pour 
chacune des huit sorties). 

La derniere sortie produit un signal 
PWM avec rapport cyclique de a 
100% (definition dix bits). Cette sortie 
aussi est de type collecteur ouvert avec 
des valeurs maximales de 40 V/100 
mA. Toutes les sorties et les entrees 
numeriques disposent d'une LED de 



signalisation qui en indique I'etat; la 
luminosite de la LED de la sortie PWM 
depend, elle, du rapport cyclique. 

Les deux autres LED signalent le fonc- 
tionnement correct du micro et de la 
ligne de communication serie entre 
les deux PIC. 



Le schema electrique 

Voyons maintenant plus en detail le 
schema electrique partage entre les 
figures 3 et 4: respectivement la sec- 
tion des E/S et I'interface USB avec la 
section d'isolation galvanique. 

La section des E/S 

Le coeur en est le microcontroleur IC6 
(un PIC16F871, voir figure 5) dote d'un 
nombre de lignes d'E/S suffisant pour 
notre application ; le boTtier est un DIL 
a 40 broches. 
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Figure 6a: Schema d'implantation des composants de la platine du variateur DMX monocanal. 
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Ce schema d'implantation des composants est legerement plus petit que I'original (reduction de 90% environ). Rappelons 
que le master en taille reelle est telechargeable sur le site de la revue. 



a) Les entrees analogiques 

A gauche du schema electrique se trou- 
vent les huit entrees analogiques avec 
pour chacune un amplificateur opera- 
tionnel (les huit repartis entre IC10 
et IC11) montes en configuration non 
inverseuse. Les resistances d'entree 
et celles du reseau de contre-reaction 



permettent, grace aussi a la presence 
d'un micro-interrupteur, d'obtenir deux 
niveaux differents de gain se traduisant 
par deux excursions d'entree: a 5 V 
et a 10 V. Dans le premier cas il est 
necessaire de fermer les cavaliers AD1- 
AD8 pour relier a la masse les resistances 
R66, R67, etc. et pour obtenir I'excursion 
de a 10 V le cavalier est laisse ouvert. 



b) Les sorties analogiques 

Continuons avec les signaux analogi- 
ques, analysons ceux que I'interface est 
capable de produire aux sorties. L'etage 
concerne comprend les huit lignes de 
sortie DAI a DA8 controlees par les huit 
operationnels situes a I'interieur des 
deux TLV274IN Texas Instruments. 
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Ceux sont des amplificateurs ope- 
rationnels a sortie "rail-to-rail" et ils 
sont montes en configuration non 
inverseuse. Le gain de chacun d'eux 
depend du rapport entre les resistan- 
ces R10 et Rll (1 + R10/R11); la 
tension maximale d'entree de I'am- 
plificateur operationnel etant de 5 V 
et sachant que les deux resistances 
sont de valeurs egales, on comprend 
facilement que la fermeture du micro- 
interrupteur DAI, qui relie Rll a la 
masse, implique un gain de deux 
(tension de sortie maximale de 10 V); 
avec le micro-interrupteur ouvert on 
n'a aucun gain en tension. 

L'utilisation d'amplificateurs operation- 
nels permet de disposer sur chaque 
sortie d'un courant d'environ 100 mA 
que le convertisseur N / A (IC7) utilise 
dans cette section n'est pas en mesure 
de fournir. Cette puce (un TLC5628CN, 
Texas toujours), ne peut fournir qu'un 
courant compris entre 20 uA et 2 mA, 
selon la configuration du montage 
("sink" ou source). 

Grace a ce circuit integre, contenant 
huit convertisseurs N / A a huit bits, il 
est possible de piloter les huit sorties 
analogiques avec seulement trois bro- 
ches du micro. IC7, en effet, necessite 
seulement trois signaux de controle, 
precisement CLK, DATA et LOAD. 

C'est la-dessus que voyagent toutes 
les informations necessaires concer- 
nant les niveaux des huit sorties. Bien 
sur ces informations sont envoyees au 
TLC5628CN par le micro IC6 par le tru- 
chement des lignes RD0, RD1 et RC3. 

c) Les sorties numeriques 

La section des huit sorties numeriques 
provient de IC4, un ULN2803 conte- 
nant huit drivers de puissance. Cha- 
que sortie utilise un darlington monte 
en emetteur commun et dispose aussi 
d'une diode pour la suppression des 
perturbations occasionnees par les 
charges inductives. A chaque sortie 
on peut appliquer (a travers la charge) 
une tension maximale de 50 V pour un 
courant ne depassant pas 500 mA. 

L'emploi d'un circuit de type ULN2803 
(driver de puissance) permet aux sor- 
ties numeriques de piloter directement 
des charges de petite ou moyenne 
puissance comme des relais, des 
ampoules, etc. Le circuit IC4 est pilote 
directement par huit sorties du micro- 
controleur IC6. Le niveau logique de 
ces lignes (et done des huit sorties 
numeriques de I'interface) estsignale 
par les LED LD1 a LD8. 
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d) Les entrees numeriques 

La section des huit entrees numeri- 
ques est assez semblable, avec un 
second circuit ULN2803 (IC5); dans 
ce cas les entrees de I'interface sont 
reliees directement aux huit entrees 
des pilotes presents dans le circuit 
integre. 
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Les sorties de ce dernier sont reliees 
a huit lignes du microcontroleur et 
pilotent huit LED de signalisation. Les 
entrees sont maintenues au niveau 
logique haut (5 V) par des resistances 
de tirage (RA2) et done la commuta- 
tion de niveau s'obtient en mettant a 
la masse (au moyen d'un poussoir ou 
d'un transistor) une des huit entrees. 
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Figure 6b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la platine de I'interface USB a 33 E/S. 



A Tl et a la ligne RC2 du micro cor- 
respond la sortie PWM qui produit un 
signal de rapport cyclique variable 
entre et 100% avec une precision de 
dix bits. Comme pour les sorties analo- 
giques, nous avons une configuration a 
collecteur ouvert de maniere a pouvoir 
travailler avec des tensions maximales 
de 40 V pour un courant de 100 mA. 
La LED LD21 s'allume en presence de 
signal PWM et sa luminosite est direc- 



tement proportionnelle a la valeur 
du rapport cyclique. On trouve encore 
dans cette section le circuit d'horloge du 
micro qui utilise un quartz de 16 MHz et 
les deux LED LD11 et LD12 qui signa- 
lent, respectivement, le passage des 
donnees entre les deux microcontroleurs 
et le fonctionnement correct de IC6. Les 
deux microcontroleurs dialoguent entre 
eux par une ligne serie correspondant, 
pour le PIC16F871, aux broches 25 et 26 
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et, pour I'interface USB, aux broches 18 
et 17 de IC3 (PIC18F2550). Cette ligne 
est separee galvaniquement par deux 
photocoupleurs IC1 et IC2. 



V interface USB 

et la section d' isolation galvanique 

Avec ces derniers nous decrivons le 
schema electrique de la figure 4. 
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Figure 7: Photo d'un des prototypes de la platine de I'interface USB a 33 E/S. 




Ne pas oublier de monter les quatre "straps" pres de IC6-IC7 et de IC8-IC9 (faites-les avec un reste de queues de com- 
posants ou du fil de cablage denude). 



a) La liaison USB 

Cette section s'occupe de gerer la com- 
munication avec I'ordinateur, laquelle a 
lieu par le truchement de son port USB. 
Le poumon de cet etage (pour le coeur 
voir ci-dessus figure 3 !) est le microcon- 
troleur Microchip PIC18F2550 (IC3) qui 
dispose de ressources pour la gestion 
de ce type de connexion. Le micro est 
relie directement a la prise USB par les 
broches 15 et 16; on y preleve aussi 
la tension de 5 V alimentant le micro 
et tous les autres composants de cet 
etage; les lignes de donnees sont 
siglees D+ et D-. La LED LD10 signale 
la presence de la tension d'alimentation 
de 5 V prelevee sur le port USB et LD9 
signale que I'interface a ete correcte- 
ment reconnue par I'ordinateur. 

b) L'adressage possible 

Avec les cavaliers A1-A3 il est possible 
d'attribuer a la platine une adresse spe- 
cifique (huit possibilites) : nous pourrons 
ainsi connecter au PC plusieurs plati- 
nes et choisir avec laquelle piloter ou a 
partir de laquelle prelever les donnees 
d'entree. L'horloge du PIC18F2550 est 
assuree par un quartz de 4 MHz (XI). 



c) Les photocoupleurs 

Terminons la description en signalant 
la presence des photocoupleurs qui per- 
mettent de separer galvaniquement cette 
section de celle a laquelle les signaux 
d'entree arrivent; meme les masses sont 
distinctes, de maniere a sauvegarder en 
toutes circonstances I'integrite du PC. 



d) L'alimentation externe 

Le schema electrique de la figure 4 
comporte egalement la section d'ali- 
mentation qui fournit les tensions 
necessaires. On I'a d it, une source 
d'alimentation externe de 12 a 15 V 
300 mA est requise (isolation galvani- 
que oblige !) : a partir de cette tension 



Figure 8: Avec le materiel 
permettant de monter cette 
interface USB a 33 E/S 
(cables de liaison compris) 
est disponible egalement 
le logiciel de gestion et de 
developpement des applica- 
tions personnalisees. Vous 
pouvez reclamer tout cela 
a nos annonceurs. 
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Figure 9: Brochage des connecteurs de la platine de I'interface USB a 33 E/S. 



on obtient deux tensions stabilisees, 
une de 12 V (grace a la zener ZD1) et 
une a 5 V, obtenue avec le regulateur 
VR1, un 7805. De nombreux conden- 
sateurs de filtrage dument disposes 
completent le circuit. 



La realisation pratique 

Pas de difficulty particuliere (le grand 
circuit imprime de 140 x 195 mm est 
un simple face) si ce n'est le grand 
nombre de composants! Mais comme 
ce sont tous des composants traver- 
sants et que leur disposition sur la 
platine est tres aeree, un debutant 
tres soigneux et patient devrait s'en 
sortir. 

Par contre s'il essaye de battre un 
record de vitesse de montage, il n'aura 
pas la satisfaction de constater que 
"ga marche tout de suite". Qui compte 
vite compte deux fois, dit le proverbe ! 



Une fois qu'on a realise le circuit 
imprime simple face (dont la figure 
6b donne le dessin a I'echelle 1), ou 
qu'on se Test procure, on monte tout 
d'abord les quatre "straps", deux pres 
de IC6-IC7 et deux pres de IC8-IC9 : des 
queues de composants feront I'affaire, 
ou alors du fil de cuivre denude. Montez 
les onze supports de circuits integres, 
les huit barrettes peripheriques des 
E/S et les dix neuf connecteurs a deux 
broches: verifiez bien ces premieres 
soudures (ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles ni soudure froide collee). 
Vous avez alors fait le plus difficile. 

Montez ensuite tous les composants 
en regardant frequemment les figu- 
res 6a et 7, ainsi que la liste. Leur 
insertion et leur soudure ne posent pas 
de problemes particuliers, mais prenez 
tout de meme bien garde a la polarite 
(au sens de montage) des composants 
polarises (diodes, zener et LED, tran- 
sistor et circuits integres -vous les 



insererez dans leurs support a la fin-, 
regulateur et condensateurs electro- 
lytiques). Montez d'abord les quatre 
reseaux de resistances (attention au 
point de reference visible figure 6a), 
les autres resistances, les diodes et la 
zener, les LED (n'oubliez pas, en haut 
a droite, LD21) et les petits condensa- 
teurs (ceramiques et multicouches), 
continuez avec les electrolytiques, 
le transistor en bottier demi lune, 
meplat vers D3, le regulateur debout 
sans dissipateur, semelle vers R14, 
les quartz debouts aussi et terminez 
par les connecteurs peripheriques: la 
prise USB femelle pour CI, la prise jack 
d'alimentation externe. 

Quand c'estfini (si vous n'envisagez pas 
I'insertion de la platine dans un bottier 
de protection) vous pouvez enfoncer les 
PIC et les neuf autres circuits integres 
dans leurs supports, repere-detrom- 
peurs en U orientes comme le montrent 
les figures 6a et 7. 
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Figure 10: Pour le test de la platine un programme approprie (en bas) est disponible; pour 1'utilisation normale. on utilise 
un programme (ci-contre) dote d'une interface graphique complete et intuitive. 



Quand la platine est realisee, vous 
pouvez I'installez dans un bottier 
plastique adequat a I'aide de quatre 
vis autotaraudeuses ou d'entretoises, 
autocollantes ou autres : il faudra alors 
pratiquer des evidements sur un grand 
cote pour les prises USB et jack d'ali- 
mentation et sur deux petits cotes pour 
les fils des entrees et des sorties (voir 
figure 8 pour les cables necessaires a 
la liaison avec le PC et les peripheri- 
ques d'entrees/sorties). 

Mais prevoyez un couvercle facile a 
ouvrir pour garantir un acces aise aux 
micro-interrupteurs (e'est-a-dire aux 
cavaliers) de I'exterieur. Prevoyez des 
trous dans ce couvercle pour les LED. 

Vous pouvez aussi vous contenter de 
monter la platine sur une plaque de 
base (en plastique ou en metal) afin 
d'eviter tout court-circuit a cause d'une 
table metallique ou d'outils "tramant" 
dessus. 

Si vous avez choisi le montage dans 
un bottier ou sur une simple plaque de 
base, vous pouvez maintenant inserer 
les circuits integres dans leurs sup- 
ports et parametrer les cavaliers pour 
une premiere utilisation. 

Les essais 

La verification du fonctionnement du 
montage se fait en deux temps: on 
controle tout d'abord le fonctionne- 
ment materiel (tension d'alimentaton, 
signalisation des LED) et ensuite on 
verifie que le circuit repond bien aux 
commandes logicielles, aux moins a 
celles des programmes de test et de 
gestion contenus dans le CD. 



Avant de mettre le circuit sous ten- 
sion, il est necessaire de parametrer 
une adresse au moyen des cavaliers 
Al a A3. 

On alimente ensuite le circuit avec un 
adaptateur secteur fournissant une 
tension d'au moins 12 V continue 
mais non stabilisee pour un courant 
d'au moins 300 mA et, avec un cable 
USB, on relie I'interface au PC. 

Si tout fonctionne correctement, les 
LED LD10 (alimentation externe) et 
LD12 (fonctionnement IC6) s'allument 
et LD9 (connexion USB) commence a 
clignoter des que la platine est recon- 
nue par le PC. 

La LED LD11 (connexion serie entre 
les deux micros) clignote quand un 
echange de donnees a lieu entre les 
deux sections du circuit). 

Les seize autres LED, signalant I'etat 
des sorties et des entrees numeriques, 
s'allument quand les sorties sont acti- 
ves ou que les entrees sont mises a 
la masse. 

La derniere LED (PWM) s'allume avec 
une intensite proportionnelle au rap- 
port cyclique. Dans tous les cas il con- 
vient de controler avec un multimetre 
que les tensions d'alimentation pre- 
vues pour le circuit sont effectivement 
presentes (12 et 5 V dans la section 
des E/S et 5 V dans la section USB). 

En ce qui concerne les autres cava- 
liers du circuit, ils seront utilises pour 
modifier (de 5V a 10 V) les valeurs 
des tensions analogiques appliquees 
aux circuits d'entrees et aux circuits 
de sorties. 



Pour des essais plus approfondis des 
fonctions de la platine, un programme 
de tests est disponible : ce programme 
permet de controler la connexion USB, 
le fonctionnement correct des deux 
microcontroleurs et toutes les entrees 
et sorties, une par une ou toutes 
ensemble. 

Ce programme est fort utile en cas de 
dysfonctionnement car il permet de 
reperer facilement la panne. 

Un second programme, avec une 
interface graphique intuitive, permet 
de gerer facilement la platine. 

A suivre 

Mais de cela, comme de la realisation 
de programmes personnalises, nous 
nous occuperons le mois prochain 
dans la seconde partie de I'article. En 
attendant, bonne realisation! 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette interface USB a 33 
E/S EV8061 (ainsi que le CDROM con- 
tenant tous les logiciels evoques par 
I'article) est disponible chez certains 
de nos annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 
droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante : 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/091.zip. ♦ 
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Cet appareil est active par chute du positif et effectue une 
sequence d'appels (jusqu'a cinq fois) a huit numeros de telephone 
au maximum : cela permet aux usagers habilites d'ecouter un 
message vocal enregistrable a volonte. Mais il peut aussi 
transmettre I'alarme par SMS a ces huit numeros; le parametrage 
s'effectue aussi par SMS (sauf I'avertissement vocal). 




CAR ACTE R ISTI Q U ES TECHNIQUES 

Activation par chute du positif 

Sortie collecteur ouvert commandable par telephone 

Fonction antisabotage avec appel et activation de dispo- 

sitifs par la sortie collecteur ouvert 

Actions en cas d'alarme: envoi SMS et/ou appel au 

numero ou aux numeros prealablement enregistres 

En cas d'appel telephonique, reproduction du message 

vocal enregistre dans la section a synthese vocale 

Rejet des appels provenant de telephones non habilites 

Tous le parametres peuvent etre introduits par SMS 

contenant le mot de passe ou provenant de telephones 

dont le numero est dans la liste des habilites 

Modification du mot de passe initial apres insertion de 

celui-ci 

Memoire alarmes: a tout moment on peut demander au 
transmetteur s'il a enregistre des anomalies et/ou reini- 
tialise sa memoire. 




J vous avez construit I'appareil (ou si vous vous 
jl'etes procure) le mois dernier, il ne vous reste qu'a 
le configurer. Une fois le circuit alimente et en charge, 
configurez-le avec un telephone mobile. 



Generalites sur la configuration 

Avant de proceder a la configuration des autres parametres, 
inserez au moins un numero de telephone: envoyez alors, 
avec le telephone ayant ce numero, les SMS de configuration, 
meme sans inserer le mot de passe; du moins en ce qui 
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concerne les commandes qui ne le demandent pas obliga- 
toirement. Dans le premier des messages, soit celui par 
lequel on configure Tun des huit numeros de telephone a 
appeler en cas d'alarme, il est indispensable d'inserer le 
mot de passe : cette mesure garantit que la configuration a 
bien ete effectuee par une personne habilitee. 

Quand au moins un des numeros a ete ainsi introduit dans 
la liste, le telephone correspondant pourra configurer le sys- 
teme en envoyant des SMS obeissant a la syntaxe requise, 
mais sans avoir a inserer le mot de passe; en effet, le pro- 
gramme resident impose comme conditions necessaires 
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Figure 1: Les SMS de configuration du transmetteur telephonique d'alarme. 

Le tableau montre le parametrage des commandes pour la configuration du transmetteur telephonique GSM : la colonne cen- 
trale donne la syntaxe de chaque message, soit le texte qu'il doit contenir; dans la colonne Valeur par defaut on a indique la 
valeur prevue par le programme resident lors de la programmation en usine. Pour changer de mot de passe, a la place des x il 
suffit d'ecrire les cinq chiffres du nouveau mot de passe. Dans les commandes de memorisation et d'effacement des numeros, 
x indique le numero de la position du numero de telephone interesse : par exemple NUM5 signifie que la commande concerne le 
numero de telephone enregistre en position 5 de la liste. Pour parametrer les numeros auxquels adresser des appels vocaux ou 
des SMS d'alarme, a la place des x il faut ecrire les numeros des positions correspondantes : par exemple, si Ton veut envoyer 
des SMS aux numeros enregistres en premiere et troisieme positions, il suffit d'ecrire SMS13:on ; si Ton veut au contraire que 
ces memes numeros ne les regoivent pas SMS13:off. La commande de parametrage des appels a adresser a chaque numero 
pour lesquels elles sont prevues est RICx, ou x est remplace par un numero entre 1 et 8; il est egalement possible de definir 
pour chacun un nombre different de reiterations d'appels avec une commande de type RIC1:4,RIC2:2,RIC5:3. Enfin, pour la 
commande de parametrage des sorties, a la place de x ecrire 1 si Ton veut activer la sortie OUT et si Ton veut la mettre au 
repos. Les SMS peuvent etre ecrits indifferemment avec des caracteres majuscules ou minuscules. Notez que OUTx? et OUTx 
equivalent a I'envoi des tons DTMF 0, 1 et 3 durant les appels. Notez que dans toutes les commandes necessitant I'insertion 
du mot de passe, ce dernier est ecrit apres un point virgule. 



Fonction 


Contenu SMS 


Valeur par defaut 


Mot de passe 




12345 


Changement mot de passe 


PWDxxxxx;12345 


12345 


Memoriser un numero (maximum 8 numeros) 


NUMx+393355760937;12345 




Effacer un numero 


NUMx;12345 




Verifier les numeros memorises 


NUM?;12345 




Parametrer les numeros auxquels envoyer les SMS 


SMSxxxxx:on;12345 


Tous 


Parametrer les numeros auxquels adresser les appels vocaux 


VOCxxxxx:off;12345 


Tous 


Parametrer le nombre d'appels pour chaque numero 


RICx:n 


3 


Interrogation etat du transmetteur 


STA? 




Interrogation etat sortie 






Parametrage sortie 


OUTx 





a la modification des parametres de 
configuration que les SMS proviennent 
d'un telephone dont le numero ait ete 
prealablement enregistre comme un 
des huit a appeler ou bien que, s'ils 
proviennent d'un telephone dont le 
numero est inconnu (non enregistre 
dans la liste), ils contiennent le mot 
de passe. 

Rappelons que le mot de passe par 
defaut est le 12345. 

Une precision: pour des raisons de 
securite, certains parametrages doi- 
vent tout de meme comporter (dans le 
SMS correspondant) le mot de passe. 
D'ailleurs il paraTt evident que les 
messages de commande suivants ne 
soient executes que s'ils contiennent 
le mot de passe correct: 

- effacement d'un ou plusieurs numeros 
de la liste, 

- activation/desactivation de renvoi 
des SMS aux numeros de la liste, 

- activation/desactivation des appels 
aux numeros de la liste, 

- demande de la liste des numeros 
memorises. 

En ce qui concerne les trois premiers 
points, il s'agit d'empecher qu'une 
personne de la liste (acoquinee avec 



un malfaiteur) ne puisse supprimer 
les numeros des autres personnes 
afin qu'elles ne regoivent ni les appels 
vocaux ni les SMS en cas d'alarme ; la 
demande des numeros de la liste est 
un peu moins dangereuse car elle ne 
touche qu'a I'identite des personnes 
habilitees, mais cette protection per- 
met de sauvegarder leur vie privee. 

Pour les quatre points, il est possible 
d'empecher I'execution des comman- 
des simplement en ne communiquant 
le mot de passe qu'a un nombre res- 
treint de personnes fiables, soit en ne 
le donnant a aucune des personnes 
habilitees a recevoir I'alarme. 

D'ailleurs tout cela vous paraTtra clair 
lorsque nous analyserons une apres 
I'autre les instructions de configura- 
tion et done la syntaxe des differen- 
tes commandes. 

Disons pour commencer que le micro- 
controleur programme, jusqu'a ce 
qu'on modifie eventuellement sa pro- 
grammation, execute son programme 
par defaut. 

Le mot de passe est 12345, il effectue 
trois appels pour chacun des numeros de 
la liste, il envoie des appels vocaux et des 
SMS a tous les numeros memorises. 



Composer les commandes 

La premiere commande a executer 
concerne la modification du mot de 
passe, lequel doit etre personnalise 
une fois le transmetteur mis en service 
et la carte SIM inseree dans le lecteur 
du module Telit. Pour cela il suffit d'en- 
voyer au numero de la SIM un message 
dont le texte soit du type 

PWDxxxxx;12345, 

ou les x seront remplaces par le nou- 
veau mot de passe a cinq chiffres. La 
syntaxe prevoit apres le point virgule 
le mot de passe courant : songez done 
que si ce n'est pas la premiere fois que 
vous le modifiez vous devez mettre 
apres le point virgule le mot de passe 
actuellement en vigueur et non le mot 
de passe par defaut 12345. 

Par exemple, si la derniere fois vous 
avez choisi le mot de passe 55555 
et que vous voulez le remplacer par 
21212, vous devez envoyer un SMS 
contenant le texte suivant: 

PWD21212;55555 

Une autre commande indispensa- 
ble a envoyer tout de suite est celle 
de memorisation des numeros de 
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Figure 2: Commandes au moyen des tons DTMF. 

Durant un appel regu par le transmetteur, I'usager appele peut envoyer une serie de commandes simplement en pressant 
les touches du telephone, fixe ou mobile; les tons correspondants atteignent le transmetteur, ce qui determine les actions 
ci-dessous indiquees. La touche 1 permet d'activer la sortie (OUT) auxiliaire, c'est-a-dire de saturer le transistor a collecteur 
ouvert; la touche de faire le contraire, soit de bloquer ce meme transistor; si au moment de renvoi du ton la sortie est deja 
dans la condition dans laquelle on veut la maintenir manuellement, la commande n'a aucun effet. II est possible de connaTtre 
la condition de la sortie OUT afin d'eviter de perdre du temps en envoyant des commandes inutiles: il suffit, durant I'appel, 
de presser la touche 3 (correspondant a renvoi au transmetteur du message OUT?). Si le transmetteur fait au moins une 
commande c'est qu'il est entre en alarme; il est possible de reinitialiser la memoire des alarmes enregistrees en envoyant le 
ton correspondant a la touche 8; precisons a ce propos que cette commande n'arrete pas les eventuelles actions entreprises 
par I'appareil ; par consequent si un cycle d'appels et/ou SMS aux personnes devant etre averties a ete lance, le transmetteur 
poursuit la sequence jusqu'au bout. Si lors de la reception d'un appel de la part du transmetteur on veut suspendre le cycle 
programme, parce qu'on trouve suffisant d'avoir ete soi-meme avise et qu'on trouve inutile de deranger d'autres personnes, 
on doit envoyer le ton de I'asterisque (*). Si en revanche on veut laisser se poursuivre le programme d'appels et de SMS du 
transmetteur mais, ayant soi-meme deja ete avise et ne desirant plus recevoir d'appel, il suffit de presser durant I'appel la 
touche #. A ce propos, une petite suggestion : comme les commandes * et # peuvent etre passees par n'importe lequel des 
huit numeros de la liste, pour s'assurer que celui ou ceux charge(s) de veiller sur le local protege par Installation d'alarme 
recevront toujours quoi qu'il arrive les appels et les SMS, il vaut mieux les mettre en premieres positions. Par exemple, si le 
proprietaire du local ou est installe le transmetteur veut etre toujours averti, il doit mettre son numero en premiere position ; 
ainsi il sera averti avant toutes les autres personnes et si I'un des usagers dont le numero suit (dans I'ordre de la memorisation 
dans la liste) lance la commande *, il ne pourra le faire qu'apres que le proprietaire ait ete avise par le systeme. 





BITON 


ACTION 







Met au repos la sortie collecteur ouvert 






Active la sortie collecteur ouvert 




3 


Demande I'etat de la sortie collecteur ouvert 






* 


Interrompt la sequence des appels d'alarme 


# Interrompt la sequence des appels d'alarme pour le seul numero qui I'a envoye 



telephone; les choses sont un peu 
plus complexes; commengons par la 
syntaxe, qui est du type 

NUMxnnnnnn;pwd, 

ou x est la position (1 a 8) dans laquelle 
memoriser le numero, celui-ci etant a 
ecrire a la place des n. Bien que cela 
ne paraisse pas necessaire (la memo- 
risation d'un numero ne remplace pas 
automatiquement celui present dans 
la position de la liste ou on essaie de 
le placer), le mot de passe (pwd) doit 
obligatoirement etre insere dans ce 
cas. Ceci parce que nous avons voulu 
atteindre un niveau superieur de pro- 
tection en empechant toute tentative 
d'insertion non autorisee. II peutarriver 
en effet qu'une personne non habilitee 
tente de memoriser son numero afin de 
surveiller la survenue de I'alarme; si la 
position de memoire dans laquelle elle 
s'apprete a inserer son numero est vide 
(coup de chance) le numero est memo- 
rise. Le fait d'exiger le mot de passe 
ecarte une telle eventualite. 

Eclairons la question de la memorisa- 
tion des numeros de la liste en pre- 
nant un exemple: notre transmetteur 
reconnatt le mot de passe 33333 et 
nous voulons introduire le numero 
0699999999 en quatrieme position; 
le texte du SMS doit etre 



NUM4+330699999999;33333. 

A tout moment il est possible de rem- 
placer un numero par un autre, pourvu 
qu'on ait pris soin de retirer d'abord le 
"vieux" numero; autrement dit, pour 
remplacer un numero memorise en 
position 2 il faut envoyer la commande 
de suppression du deuxieme numero 
puis celle de memorisation du numero 
remplagant. Le SMS d'effacement 
sera du type: 

NUMx;pwd, 

ou x est la position (1 a 8) et pwd le 
mot de passe actuel. 

Par exemple, si nous voulons rem- 
placer le numero insere en premiere 
position dans un transmetteur dont 
le mot de passe est 12345, par 
+330659999999; la procedure est la 
suivante: envoyer un SMS contenant: 

NUM1;12345, 

puis un nouveau SMS contenant le 
texte : 

NUM1+330659999999;12345. 

Pour les commandes d'ajout de nume- 
ros, n'oubliez pas le prefixe interna- 
tional; done le numero 0634534534 



donne dans un SMS +330634534534. 
Souvenez-vous que la commande d'ef- 
facement d'un numero memorise doit 
toujours etre accompagnee du mot de 
passe, car elle entre dans le groupe 
protege reserve a un nombre restreint 
d'usagers. A ce groupe appartient le 
SMS permettant aux personnes en pos- 
session du mot de passe de voir la liste 
des numeros actuellement presents en 
memoire; le but de cette commande 
est de permettre a I'usager charge de 
gerer le transmetteur de se rememorer 
a tout moment les numeros auxquels il 
a decide d'adresser les appels vocaux 
et les SMS d'alarme. La syntaxe du SMS 
de demande de la liste est de type 

NUM?;pwd, 

ou pwd est le mot de passe actuel 
(obligatoire dans ce cas). 

Le transmetteur permet de definir a 
volonte lesquels des huit numeros 
memorises doivent recevoir les SMS 
d'alarme; la commande a envoyer a 
une syntaxe du type : 

S msxxxxx: o n ; p wd , 

ou a la place des x on doit ecrire les 
numeros des positions ou sont enregis- 
tres les numeros de telephone devant 
recevoir les SMS d'alarme. 
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A ce propos, precisons que ces numeros 
doivent obligatoirement appartenir a la 
telephonie mobile, car les numeros du 
reseau fixe ne peuvent recevoir des 
SMS. La commande exige I'insertion 
du mot de passe actuel (pwd) a cinq 
chiffres, car c'est une des commandes 
reservees aux personnes chargees de la 
gestion du transmetteur. 

Meme chose pour les SMS destines a 
entrer les numeros auxquels adresser 
les appels vocaux en cas d'alarme. 
Leur syntaxe est du type : 

VOCxxxxx: o n ; p wd , 

ou a la place des x on doit ecrire les 
numeros des positions ou sont enregis- 
tres les numeros de telephone devant 
recevoir les appels vocaux d'alarme. 

Les deux commandes que Ton vient 
de decrire peuvent etre envoyees 
aussi bien pour habiliter que pour 
deshabiliter renvoi des SMS et des 
appels vocaux: renvoi est adresse 
aux numeros contenus dans la com- 
mande quand apres les deux points (:) 
se trouve le mot ON ; si a la place on a 
OFF, les SMS et les appels vocaux sont 
suspendus. Parexemple, nous voulons 
qu'en cas d'alarme le transmetteur 



envoie les SMS aux numeros des posi- 
tions 1, 2, 3 et 4 : il faut alors passer 
la commande (message) 

SMS1234:0N;pwd. 

De meme pour envoyer des appels vocaux 
aux numeros des positions 2, 3, 5 il faut 
envoyer un SMS contenant le texte 

V0C235:0N;pwd, 

ou pwd est la mot de passe (obligatoire). 

A propos de ces commandes, remar- 
quons que chacune n'a d'effet que 
sur les seuls numeros se referant aux 
positions contenues dans les diffe- 
rents messages; plus exactement, si 
dans une commande d'activation (ON) 
on ne specifie que les numeros 1, 2 et 
3, le transmetteur habilite I'envoi des 
messages aux numeros de telephone 
presents en premiere, deuxieme et troi- 
sieme positions, mais laisse inchange 
le parametrage actuel des numeros 
eventuellement memorises en posi- 
tions 4, 5, 6, 7 et 8. 

Meme chose pour la commande de 
deactivation des SMS ou des appels 
vocaux pour des numeros determines: 
dans ce cas elle ne desactive la fonction 



que pour les seuls numeros listes et 
laisse inchangee la situation des nume- 
ros non mentionnes. 

Par defaut le transmetteur envoie les 
SMS et les appels vocaux a tous les 
numeros de la liste: done si, des que 
I'appareil est installe et programme, on 
lui envoie une commande de deacti- 
vation des SMS vers les numeros des 
positions 5 et 6, les telephones dont 
les numeros sont memorises dans les 
positions 1, 2, 3, 4, 7, 8 continueront 
a recevoir les SMS, alors que ceux des 
positions 5 et 6 ne les recevront pas. 

En ce qui concerne les numeros aux- 
quels on a prevu d'envoyer les appels 
vocaux, le transmetteur offre la possi- 
bility de definir combien de fois reiterer 
I'appel (choix entre trois et cinq); la 
commande est du type : 

RICx:n, 

ou x est le numero de la position dans 
la liste et n le nombre (1 a 5) de reite- 
ration de I'appel, soit combien d'appels 
adresser a ce numero de telephone en 
cas d'alarme. On peut en deduire que 
pour chacun des huit numeros de la 
liste nous pouvons definir un nombre n 
different; par defaut tous les numeros 
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Figure 3: Sous programme de reception des SMS du transmetteur telephonique d'alarme. 

LEGGISMS : 

RISPOSTA=l 

HSEROUT [ "AT+CMGL=" ,34, "ALL" , 3 4 , 13] 

HSERIN 1000, EXITSMS, [SKIP 10, WAIT ( 34 , " , " , 34 ) , STR MITTENTE\25\13 ] 
HSERIN 1000, LEGGISMS, [WAIT (10),STR BUFF\80\10] 



FOR TMP=0 TO 2 5 

TMP1=MITTENTE [TMP] 
IF TMP1=34 THEN 
LUNGM I TT= TMP 
TMP=35 
END IF 
NEXT TMP 

LUNGM I TT = LUNGM I T T - 1 

FOR TMP=0 TO LUNGMITT 

MITTENTE [TMP] =MITTENTE [TMP+3] 
NEXT TMP 

LUNGM I TT= LUNGM ITT- 3 

FOR TMP=0 TO 16 

TMP1=BUFF [TMP] 
IF TMP1=13 THEN 
LUNGMESS=TMP 
TMP=170 
END IF 
NEXT TMP 

FOR TMP1=0 TO 4 

PWD[TMP1]=0 ^MET A ZERO LE MOT DE PASSE 

NEXT TMP1 

FOR TMP=0 TO LUNGMESS x MET EN PWD [X] LE MOT DE PASSE 

IF BUFF [TMP] = " ; " THEN 
TMP=TMP+1 
FOR TMP1=0 TO 4 

PWD [TMP1] =BUFF [TMP+TMP1] 
NEXT TMP1 
TMP=200 
END IF 
NEXT TMP 

GOSUB VERIFICASMS 



CANCELLASMS : 

PAUSE 3 00 

HSEROUT [ "AT+CMGD=0 , 4" , 13] ^ EFFACE TOUS LES MESSAGES 
HSERIN 10000,EXITSMS, [wait ("OK")] 
PAUSE 10 

EXITSMS : 

PAUSE 200 

RETURN 

Quand il regoit un SMS, le programme resident du microcontroleur lance un sous programme qui verifie le numero de 
telephone qui I'a envoye; s'il n'est pas dans la liste, il cherche dans le texte le mot de passe. Si le SMS provient d'un 
numero de la liste, ou a un mot de passe correct, le micro lit le texte et execute les instructions qu'il contient; enfin, il 
efface de la memoire du module GSM tous les messages, de fagon a eviter qu'elle ne se remplisse. 
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de telephone de la liste sont appeles 
trois fois. La syntaxe du message pre- 
vent de definir en une seule fois les 
parametrages de plusieurs numeros: 
par exemple 

RIC123456:5 

ordonne au transmetteur d'appeler cinq 
fois les numeros de telephone occupant 
les positions 1, 2, 3, 4, 5 et 6. 

Voyons maintenant la commande per- 
mettant de demander a tout moment 
I'etat de la memoire des alarmes: le 
texte du SMS correspondant est: 

STA?; 

le transmetteur repond par un mes- 
sage adresse au numero ayant envoye 
la demande; si ce numero n'est pas 
memorise, la commande ne recevra 
de reponse que si le SMS de demande 
comporte le mot de passe; la syntaxe 
doit etre alors: 

STA?;pwd 

Si le numero est memorise le mot de 
passe n'est pas requis. Avec une com- 
mande analogue il est possible d'interro- 
ger le dispositif pour connaTtre I'etat de la 
sortie : le texte a inserer dans le SMS est 

OUT?. 

La reponse est un message conte- 
nant si la sortie OUT est au repos 
ou bien 1 si elle est active; les condi- 
tions requises pour que le transmet- 
teur reponde a la commande sont: 
le SMS doit provenir d'un numero 
memorise ou alors d'un numero quel- 
conque mais a condition de contenir 
le mot de passe. Dans ce dernier cas 
la syntaxe est du type : 

OUT?;pwd. 

Cette commande, comme celle recla- 
mant I'etat de la memoire des alar- 
mes, sont alternatives a la demande 
effectuee durant les appels regus au 
moyen des tons DTMF; autrement dit, 
si on envoie le ton 3 (demande d'etat 
OUT), le transmetteur repond en pro- 
duisant des notes acoustiques : une si 
la sortie est active et deux si elle est 
au repos. 

En dehors de Interrogation d'etat, il 
existe une commande pour obliger la 
sortie OUT a prendre la condition active 
ou celle de repos. C'est la derniere du 
set et sa syntaxe est la suivante : 

OUTx, 



ou a la place de x on ecrit 1 si nous 
voulons activer la sortie OUT ou si, en 
revanche, on veut la mettre au repos. 
Les commandes OUT1 et OUTO corres- 
pondent a renvoi de la part de I'usager 
des tons 1 et durant les appels. 

Commandes combinees 

Jusqu'ici nous avons analyse les com- 
mandes envoyees une par une, soit 
des commandes simples (un SMS pour 
chacune). Cependanton peut accelerer 
la procedure de configuration et faire 
economiser a I'usager du temps et de 
I'argent: le programme resident pre- 
voit en effet la possibility d'effectuer 
plusieurs operations de configuration 
en un seul SMS. 

La limite de cette interessante possi- 
bility est le nombre de caracteres que 
peut contenir un SMS (typiquement 
160). II est done possible d'inserer 
ensemble plusieurs numeros ou de 
parametrer renvoi des SMS ou des 
appels vocaux d'alarme pour plusieurs 
numeros de telephone de la liste. Par 
exemple, on peut envoyer au transmet- 
teur un message du type : 

V0C1360N,SMS2450N;pwd. 

La syntaxe des commandes multiples 
prevoit que chacune soit separee de 
la suivante par une virgule et qu'apres 
le point virgule, chaque fois que c'est 
necessaire, on trouve le mot de passe. 

Une commande multiple particuliere est 
celle permettant de parametrer les rei- 
terations des appels vocaux aux divers 
numeros memorises: elle est particu- 
liere car elle fait reference a plusieurs 
parametrages mais avec le meme para- 
metre ; pour definir un nombre different 
de reiterations d'appels pour chaque 
numero, le SMS doit etre du type : 

RIC1:5,RIC2:4,RIC3:1; 



eventuellement complete par le mot 
de passe: 

RICx:n,RICx:n,RICx:n;pwd. 



L'enregistrement 

de I'appel vocal d'alarme 

Quand les parametres de fonctionne- 
ment sont configures, le transmetteur 
exige une derniere formalite: si Ton a 
prevu d'adresser les appels vocaux a 
un ou plusieurs numeros de telephone, 
il faut enregistrer le message que le sys- 
teme enverra vers le ou les telephones. 

Pour enregistrer, il suffit de presser 
et de maintenir presse pendant cinq 
secondes lorsque la LED jaune LD2 est 
allumee fixe; a partir de ce moment, 
tout ce qui est dit devant le micro- 
phone MIC est enregistre. La plage 
enregistrable dure douze secondes; 
au-dela l'enregistrement s'interrompt 
automatiquement et LD2 s'eteint. 

Pour ecouter le message qu'on vient 
d'enregistrer : il suffit de pressez PI 
un instant et le transmetteur reproduit 
I'audio dans le haut-parleur ; I'ecoute 
est signalee par le clignotement de 
LD2, laquelle s'eteint quand la repro- 
duction du message est terminee. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce transmetteur telephonique 
d'alarme GSM ET609 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 
droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante : 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/091.zip. ♦ 
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L'accumulation localisee d'adiposites sous la peau de certaines 
parties du corps, mieux connue sous le nom de cellulite, est 
I'ennemi numero un des femmes, qui feraient presque n'importe 
quoi pour la faire disparaTtre ou simplement I'attenuer. La 
technique que Ton utilise aujourd'hui avec le plus de succes 
dans les centres de remise en forme est le massage par 
ultrasons: cette methode permet d'obtenir de bons resultats 
aussi bien en soin qu'en prevention. Le generateur d'ultrasons 
a 3 MHz que nous vous proposons de construire est un appareil 
professionnel et il ne vous coutera pas le tiers du prix d'un 
materiel equivalent du commerce. 




~~\n otre premier generateur d'ultrasons anticellulite 
fonctionnait a 1 MHz. Depuis, la recherche elec- 
U vJ trobiomedicale a fait des progres et desormais les 
professionnels de la remise en forme (masseurs, kines, 
travaillant souvent avec une salle de sport) utilisent des 



generateurs a 3 MHz: cette frequence (rappelons qu'il ne 
s'agit pas d'un rayonnement electromagnetique ou magne- 
tique mais d'ondes sonores dues a la vibration de I'air ou 
d'autres materiaux plus ou moins solides, plus ou moins 
liquides), cette frequence, done, semble bien plus efficace 
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Figure 1: Une caracteristique fon- 
damentale des ultrasons est de 
produire dans les tissus humains 
un massage tres penetrant capa- 
ble de mettre en mouvement les 
constituants du corps meme les 
plus microscopiques dont les 
cellules font partie. Cette pro- 
priety est utilisee avec succes en 
esthetique corporelle (dite aussi 
remise en forme) car elle permet 
de reduire de maniere significa- 
tive I'exces d'accumulation grais- 
seuse sous la peau, mieux connu 
sous le nom de cellulite. 




que la precedente pour engendrer des 
mouvements sous cutanes dans les 
cellules adipeuses et contribuer ainsi 
a les eliminer. Ces adiposites locali- 
sees non loin de la surface du corps 
ont pour (doux) nom cellulite. 

Le principe de fonctionnement des 
ultrasons est bien connu depuis long- 
temps. En effet, quand une serie d'on- 
des (ultra)sonores se propage a travers 
le corps humain, elle produit dans les 
tissus traverses des contractions/ 
dilatations tres rapides, dont I'energie 
depend de la densite du milieu tra- 
verse et de la frequence. Cette action 
mecanique a tres haute vitesse se 
traduit par un massage extremement 
efficace, capable d'atteindre meme les 
particules les plus microscopiques des 
tissus traites. 

A la difference des massages normaux 
qui mettent en mouvement lent la masse 
musculaire tout entiere, le massage 
ultrasonique est beaucoup plus pene- 
trant, car il est en mesure de faire vibrer 
a une bien plus grande vitesse des ele- 
ments corporels bien plus petits, comme 
les cellules. Ce mouvement rapide des 
tissus atteint facilement les liquides 
interstitiels, c'est-a-dire ceux qui infiltrent 
le tissu entre les cellules: cela favorise 
I'elimination au moyen des mecanismes 
de reabsorption presents dans le corps 
et reduisent le phenomene de retention 
hydrique. En outre, les ultrasons cedent 
aux tissus traverses une partie de leur 
energie, laquelle se transforme en cha- 
leur; or la chaleur a I'avantage de con- 
tribuer a ameliorer la microcirculation, 
c'est-a-dire la circulation sanguine des 
vaisseaux capillaires peripheriques. 

Comme Tune des causes de la cellulite 
semble etre I'alteration de la microcircu- 
lation, on comprend pourquoi les ultra- 
sons sont mis a contribution pour pre- 
venir, attenuer et eliminer cette cellulite 
pergue comme decidement disgracieuse 
par les yeux de nos contemporains. fac- 
tion des ultrasons ne se limite toutefois 
pas a cela : le mouvement rapide auquel 
les cellules sont soumises determine a 
I'interieur de celles-ci certaines modifi- 
cations chimiques se traduisant par une 
variation du ph et de la permeabilite de 
la membrane, ce qui favorise I'elimina- 
tion des toxines et engendre une action 
antibacterienne. 



Notre realisation 

Dans le domaine de I'esthetique cor- 
porelle il est frequent de devoir traiter 
en meme temps et de manieres diffe- 
rentes plusieurs zones disgracieuse 



(par exemple des "poignees d'amour" 
-bourrelets sur les hanches- et une 
"culotte de cheval" -cuisses gainees 
de cellulite) chez un seul et meme 
patient. 

II faut done que le generateur d'ultra- 
sons comporte plusieurs canaux, chacun 
d'eux aboutissant a un transducteur ou 
applicateur ou encore diffuseur, a appli- 
quer sur les diverses zones a traiter. 
Par exemple un canal sera consacre 
au traitement des cuisses et un autre a 
celui de la ceinture abdominale. 

En outre, comme chaque patient est 
un etre unique et que son affection 
est forcement un cas particulier, le 
generateur d'ultrasons doit etre regla- 
ble en puissance appliquee: telle per- 
sonne n'aura besoin que de 30% de la 
puissance disponible et telle autre de 
60% et plus. Un generateur d'ultrasons 
anticellulite ideal disposerait d'un nom- 
bre de canaux illimites et parfaitement 
independants I'un de I'autre. 



Mais cet ideal risquerait de couter 
assez cher a un industriel soucieux 
de rester concurrentiel, d'autant que 
chaque canal devrait etre pilote par un 
circuit oscillateur autonome (pour trai- 
ter, par exemple, huit points du corps, 
il faut huit oscillateurs distincts !). 

Aussi la plupart des appareils du com- 
merce contournent le probleme en 
couplant un circuit oscillateur unique a 
un circuit qui distribue alternativement 
son energie (le signal ultrasonique) aux 
differents canaux pendant un certain 
intervalle de temps (voir figure 2). Ainsi, 
le signal a 3 MHz sera present pendant 
une seconde sur le canal 1 puis pen- 
dant encore une seconde sur le canal 2 
puis une seconde sur le canal 3 et ainsi 
de suite, en succession rapide jusqu'au 
canal 5, puis on revient au 1. 

Cette distribution alternee (qui fait pen- 
ser aux anciens allumeurs "Delco" des 
voitures d'autrefois) permet d'economi- 
ser sur le cout des oscillateurs mais pas 
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Figure 2 : Les generateurs du commerce ne permettent pas un traitement differen- 
ce des differentes parties du corps, parce qu'ils sont constitues d'un oscillateur 
unique dont les oscillations sont reparties egalement sur tous les diffuseurs. Ainsi 
toutes les parties du corps sont soumises au meme traitement. 
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Figure 3: Notre generateur en revanche est dote de deux oscillateurs absolu- 
ment independants qui permettent de traiter en meme temps deux points du 
corps de manieres completement differentes. En associant plusieurs genera- 
teurs EN1660 en cascade, comme le montre la figure, il est possible d'etendre 
a volonte le nombre de points traites 



de traiter deux points du corps avec des 
niveaux de puissance (et encore moins 
des modes) differents. Ainsi, si vous 
devez etre traite a 100% de la puissance 
sur les fesses (ou la cellulite "aime bien" 
se localiser!) et a 25% sur les hanches, 
vous devrez vous contenter d'une valeur 



de compromis (une cote mal taillee, si 
Ton ose dire) de 50%. 

Afin de ne pas nous retrouver dans 
une telle impasse, nous avons congu 
un montage dote d'un microcontroleur 
ST7. 



Grace a quoi notre generateur d'ultra- 
sons est veritablement unique en son 
genre : ses deux canaux sont totalement 
independants et pilotes par deux oscilla- 
teurs distincts (voir figure 3). II est ainsi 
possible de programmer, par exemple, 
sur le canal 1 une application en mode 
CONTINU pendant 15 minutes, avec une 
puissance de 50% et, en meme temps 
sur le canal 2 une application en mode 
PULSE pendant 25 minutes, avec une 
puissance de 75%. 

En outre, nous allons vous expliquer, 
dans les paragraphes qui suivent, 
qu'en couplant plusieurs generateurs 
d'ultrasons vous pourrez executer sur 
un meme patient des traitements per- 
sonnalises jusqu'a ce jour impensables 
avec les generateurs disponibles dans 
le commerce. 



Comment utiliser plusieurs 
generateurs en cascade 

Pour traiter beaucoup de points a la 
fois chez un meme patient de maniere 
totalement independante -ce qui peut 
etre tres avantageux pour un profes- 
sionnel soucieux d'efficacite-, nous 
avons prevu la possibility de relier 
plusieurs generateurs en cascade. 

Ainsi, si Ton souhaite, par exemple, 
traiter huit points en meme temps 
tout en appliquant a chacun un mode 
et/ou une puissance differents, on 
n'aura qu'a utiliser quatre genera- 
teurs relies par des cables, comme 
le montre la figure 5. 

En effet, sur le panneau arriere de cha- 
cun d'eux se trouvent trois socles jacks 
femelles superposes marques (de haut 
en bas) INP - REM - OUT (voir figure 24). 

Pour un montage en cascade, utilisez 
des cables standard dotes de jacks 
stereo: comme le montre la figure 5, il 
suffit de relier I'lNP du premier gene- 
rateur (disons celui du bas) a TOUT 
du deuxieme (celui du dessus); puis, 
avec un autre cable identique, I'lNP du 
deuxieme a TOUT du troisieme; enfin, 
avec un cable identique, I'lNP du troi- 
sieme a TOUT du quatrieme; quant au 
jack central REM, il sert a brancher un 
poussoir de telecommande permettant a 
tout moment de mettre les generateurs 
sur PAUSE (on peut brancher ce poussoir 
de telecommande, dote d'un jack male, 
a n'importe lequel des jacks REM des 
quatre generateurs). 

Chacun de ces derniers (comme cha- 
que canal de chaque generateur) reste 
bien entendu programmable de fagon 
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completement independante et ce 
en ce qui concerne le choix du mode 
(CONTINU ou PULSE), la duree de Im- 
plication en minute et la puissance en 
pourcent (pour chacun des points d'ap- 
plication). Par contre vous n'aurez qu'a 
presser un seul des poussoirs START 
(de n'importe lequel des generateurs 
en cascade) pour lancer la session 
d'application sur les huit points. De 
meme, on I'a vu, avec une seule pres- 
sion sur le poussoir a telecommande, 
on met I'ensemble de la cascade 
sur PAUSE. Apres recoupment de la 
duree programmee, chaque canal se 
met automatiquement sur PAUSE (les 
autres continuent jusqu'a recoupment 
complet de leur duree programmee). 



Le mode continu 
et le mode pulse 

Le massage a ultrasons peut etre effec- 
tue en deux modes differents : CONTINU 
ou PULSE. En mode continu, le signal a 
3 MHz est applique sans interruption au 
transducteur (ou applicateur, il y en a un 
par canal, voir figures 26 a 31) pendant 
toute la duree du traitement (voir figure 
6). En mode pulse le signal est forme 
d'une succession de cycles durant 
une seconde : chaque cycle est forme 
d'une periode d'emission du signal (T 
ON) suivie d'un temps de pause (T OFF), 
comme le montrent les figures 7-8-9. 




POUSSOIR REMOTE 



Figure 5: Le dessin ci-contre represente un empilement de quatre generateurs 
d'ultrasons EN1660 relies en cascade (vu des panneaux arriere). Les unites sont 
relies entre elles (comme vous le voyez) a I'aide de cordons standard a jacks 
stereo 3 mm. Avec ces cordons il suffit de relier chaque sortie OUTPUT a I'entree 
INPUT de I'unite suivante (de bas en haut sur ce dessin). Le poussoir REMOTE 
(acces a distance) permet d'interrompre a tout moment la session ; il a pour effet 
de mettre tous les generateurs de la cascade sur PAUSE et on peut I'inserer dans 
n'importe laquelle des prises REMOTE. Les trois jacks femelles INPUT, REMOTE 
et OUTPUT sont sur le panneau arriere du generateur d'ultrasons. 



Selon le rapport entre la duree de 
remission du signal et celle de la 
pause (T ON: T OFF), nous pouvons 
avoir trois configurations, soit: 



pulse High (75 %) dans lequel le 
signal est applique pendant 75% du 
cycle, suivi d'une pause de 25% (voir 
la figure 7) ; 



mode CONTINU 
T-ON T-ON 




100% 



1 Sec ►U 1 Sec h 



Figure 6: Quand le generateur fonctionne en mode CON- 
TINU, le signal a 3 MHz est applique au diffuseur sans 
interruption pour la duree du cycle. Dans ce mode de 
fonctionnement toute la puissance indiquee sur I'affi- 
cheur LCD est transferee dans le diffuseur. 



TON 
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T-OFF T-ON 



TOFF 
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Figure 7 : Quand le generateur fonctionne en mode PULSE 
HIGH, le signal a 3 MHz est applique au diffuseur pendant 
une duree de 750 ms, en alternance avec des pauses de 
250 ms. Dans ce mode de fonctionnement la puissance 
appliquee au diffuseur est egale a 75% de celle indiquee 
sur I'afficheur LCD. 
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Figure 8: Quand le generateur fonctionne en mode PULSE 
MID, le signal a 3 MHz est applique au diffuseur pendant 
une duree de 500 ms, en alternance avec des pauses de 
500 ms egalement. Dans ce mode de fonctionnement la 
puissance appliquee au diffuseur est egale a la moitie de 
celle indiquee sur I'afficheur LCD. 
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Figure 9: Quand le generateur fonctionne en mode 
PULSE LOW, le signal a 3 MHz est applique au diffuseur 
pour une duree de 250 ms, en alternance avec des pau- 
ses de 750 ms. Dans ce mode de fonctionnement la puis- 
sance appliquee au diffuseur est egale a 25% de celle 
indiquee sur I'afficheur LCD. 
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Figure 10: Schema electrique du generateur d'ultrasons 3 MHz. On apercoit a gauche le transformateur exterieur a double 
isolation utilise pour alimenter I'appareil; en bas a droite notez les deux circuits oscillateurs formes de TR2 et TR5 et les 
potentiometres de reglage de la puissance R21 et R34. 



- pulse Mid (50%) dans lequel le signal 
et la pause ont la meme duree (voir 
la figure 8) ; 

- pulse Low (25%) dans lequel le signal 
est applique pendant 25% du cycle, 
suivi d'une pause de 75% (figure 9). 

Attention, en mode continu il est 
deconseille de laisser I'applicateur 
fixe sur une partie du corps; la tem- 



perature locale pourrait en effet 
atteindre un niveau excessif. Mieux 
vaut effectuer avec I'applicateur un 
mouvement de rotation sur la partie 
du corps a traiter; la chaleur produite 
par les ultrasons, ainsi uniformement 
repartie, sera plus benefique. 

Un tel massage rotatif couple au mode 
continu est indique lorsqu'il faut traiter 
une surface epidermique importante. 



En mode pulse, en revanche, une 
pause etant prevue entre deux trains 
d'impulsions, le pouvoir chauffant des 
ultrasons est moindre; il n'est plus 
necessaire d'effectuer un massage 
rotatif. 

On peut sans aucun risque laisser I'appli- 
cateur fixe sur le point a traiter pendant 
toute la duree prevue; comme le montre 
la figure 29, utilisez alors une bande. 
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Les contre-indications 

Avant de vous appliquer (ou d'ap- 
pliquer a autrui) un traitement aux 
ultrasons, nous vous recommandons 
de poser la question a un medecin sur 
I'opportunite de I'entreprendre. 

II vous dira si vous pouvez le faire sans 
danger et comment le pratiquer. II existe 
en effet quelques contre-indications que 



nous donnons ci-dessous et que nous 
vous demandons de bien prendre en 
compte avant toute decision. 

Les ultrasons ne peuvent pas etre appli- 
ques sur toutes les parties du corps : ne 
les appliquez pas sur la poitrine au 
niveau du coeur, ni (chez la femme) sur 
la region ovarienne. ni (chez rhomme) 
sur la zone genitale. Ne pas faire 
d'application non plus pres des yeux 



ni d'ailleurs sur la tete. Bien sur les 
femmes enceintes ne doivent pas etre 
soumises a un traitement par ultrasons, 
ni celles qui utilisent un dispositif de 
contraception intra-uterin (IUD). 

Le traitement a ultrasons ne peut 
etre applique aux personnes portant 
un stimulateur cardiaque ("pace- 
maker"), une prothese metallique 
ou toute bioprothese electronique. 
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Figure 11: Brochage vu de dessus de I'afficheur LCD retro-eclaire de type 
alphanumerique a deux lignes de seize caracteres WH1602A-YYH-EP que nous 
avons utilise pour ce montage. Grace au trimmer RIO relie a la broche 3 il est 
possible de regler le contraste. 
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Figure 12: Brochages, en haut a gauche, du microcontroleur EP1660 (deja pro- 
gramme en usine) vu de dessus puis, vers la droite, du transistor NPN BC547 vu de 
dessous, du regulateur LM317 et du transistor NPN D44C8 vus de face. Ci-contre, 
dessin d'une des deux selfs JAF1-JAF6 VK1660 disponible deja bobinee. 



On s'abstiendra egalement lorsqu'on 
se trouve en presence des affections 
suivantes : 

- graves problemes circulatoires, vari- 
ces ou autre pathologie veineuse 
comme les thrombophlebites ; 

- maladies cardiaques, hypertension, 
ictus; 

- tumeurs; 

- hemorragie interne, syndrome phlo- 
gistique aigu, angiome, alteration 
de la sensibilite cutanee, herpes, 
erytheme, urticaire et dermite 

Si durant le traitement, vous ressen- 
tez une sensation de brulure, c'est 
que vous avez regie une puissance 
excessive. 



Le schema electrique 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 10, outre le transformateur 
externe, le circuit comporte essentielle- 
ment trois blocs, les deux oscillateurs, 
le microcontroleur et I'afficheur LCD. 

Le transformateur 

Nous avons garde le transformateur 
torique (externe) de I'ancien genera- 
teur 1 MHz: son secondaire fournit 
une tension alternative de 25 V pour 
un courant d'environ 2 A. Son boTtier 
externe etant a double isolation, il n'a 
pas besoin de prise de terre et il suit la 
norme de securite CE EN61-558 ; il est 
dote d'un interrupteur M/A. 



La tension alternative prelevee sur ce 
secondaire est envoyee au pont RSI 
qui la redresse puis a I'electrolytique 
de lissage C5. Sur ce dernier on a une 
tension continue d'environ 34 V qu'on 
utilise pour alimenter directement 
les deux oscillateurs a 3 MHz. Cette 
tension est egalement envoyee au 
regulateur IC1 LM317, lequel en tire 
le 5 V alimentant I'afficheur LCD et le 
microcontroleur IC2 ST7-EP1660. La 
tension produite par le transformateur 
torique est aussi redressee par DS1 
qui, avec Rl et R2, fournit la tension 
de retro-eclairage du LCD. 

Les oscillateurs 

Les deux oscillateurs a 3 MHz sont 
parfaitement symetriques et nous 
n'en decrirons qu'un (I'autre est en 
tout point identique), celui du CHI: 
le cceur en est le transistor TR2 NPN 
D44C8. Le quartz contenu a I'interieur 
du transducteur est en serie entre 
I'emetteur de TR2 et la masse. Les 
valeurs de C26-C27 et de R22 sont 
calculees afin que le circuit oscille a 
la frequence du quartz, soit 3 MHz. En 
modifiant le courant injecte sur la base 
de TR2 (au moyen du potentiometre 
lineaire R21 de 10 k) il est possible 
de faire varier la tension aux bornes 
du quartz et de ce fait la puissance 
fournie par le transducteur. 

Le potentiometre lineaire R18 de 10 k, 
couple avec le potentiometre R21, per- 
met au micro de mesurer la puissance 
fournie et de I'afficher sur le LCD. Sur 
la broche 14 de IC2 est present le 
signal PWM permettant de realiser les 
quatre modes de fonctionnement du 
generateur d'ultrasons: le mode Con- 
tinu et les modes Pulse High, Pulse Mid 
et Pulse Low. 

Quand sur la broche 14 de IC2 un 
niveau logique continu est present, 
TR3 BC547 est bloque; ainsi I'oscilla- 
teur est libre de fonctionner en mode 
Continu et de debiter constamment 
dans le transducteur le signal a 3 MHz. 
Si, en revanche, sur cette meme bro- 
che 14 de IC2 se trouve une impul- 
sion de niveau logique 0, suivie d'un 
niveau logique 1, TR3 restant bloque 
pendant la duree du niveau logique 0, 
active ainsi I'oscillateur puis entre en 
conduction pendant toute la duree du 
niveau logique 1, ce qui inhibe pendant 
le meme temps le fonctionnement de 
I'oscillateur. Ainsi est realisee la fonc- 
tion "mode Pulse" et, en variant la 
duree du niveau logique et du niveau 
logique 1, il est possible d'obtenir les 
trois valeurs differentes Pulse High, 
Mid ou Low. 
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Figure 13a: Schema d'implantation des composants de la platine 
principale EN1660 du generateur d'ultrasons. Les deux gros dissi- 
pateurs a ailettes ne sont represented en pointille pour qu'on puisse 
apercevoir les transistors TR2-TR5 dont ils dissipent la chaleur et les 
composants associes. 




SORTIE CH1 



SORTIE CH2 



Le controle du bon fonctionnement 
de ce circuit 

Le circuit est en outre dote d'un con- 
trole qui verifie en permanence le bon 
fonctionnement du transducteur et de 
I'oscillateur. Quand le transducteur est 
normalement relie au generateur d'ul- 
trasons et que I'oscillateur fonctionne 
regulierement, en effet, aux bornes de 
la self JAF1 se trouve un signal alter- 
natif que DS8 redresse : la tension con- 
tinue obtenue est envoyee a la broche 
27 du microcontroleur IC2. 



Quand, en revanche, le quartz con- 
tenu a I'interieur du transducteur est 
endommage, ou bien si le transduc- 
teur n'est pas relie au generateur, ou 
encore lorsque I'oscillateur ne fonc- 
tionne pas bien, on a aux extremites 
de JAF1 une tension nulle et par con- 
sequent aucune tension ne parvient a 
la broche 27 du micro. 

Dans ce dernier cas le LCD affiche "off" 
afin d'indiquer que quelque chose ne 
fonctionne pas au niveau du transduc- 
teur ou de I'oscillateur. 



Un filtre antiparasites forme de la 
self JAF2 et de C22-C23 empeche 
tout retour du signal a 3 MHz vers les 
autres sections du circuit. 

Le microcontroleur IC2 

Le microcontroleur utilise est un ST7 
334J4B-EP1660 et il a ete programme 
en usine pour gerer, par une impulsion 
PWM le mode de fonctionnement du 
generateur d'ultrasons, d'en evaluer 
la puissance debitee et de verifier la 
presence et le fonctionnement correct 
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Liste des composants 
EN1660, EN1661 
et EN1661B 

R1....220 1W 
R2....220 1W 
R3....220 1W 
R4....220 
R5 .... 680 
*R6... 10 k 
*R7... 10 k 
*R8... 100 
*R9... 100 
*R10. 10 k trimmer 
*R11. 100 
*R12.1k 
*R13. Ik 
*R14. Ik 
*R15.1k 
R16.. 2,2 k 
R17 .. 10 k 
R18.. 10 k pot. lin. 
R19.. 1 1 W 
R20.. Ik 
R21.. 10 k pot. lin. 
R22..2,2 
R23..680 
R24 .. 330 
R25.. Ik 
R26..6,8k 
R27 .. 10 k 
R28.. 10 k 
R29 .. 10 k 
R30 .. 10 k 
R31.. 1 1 W 
R32.. 10 k pot. lin. 
R33.. 10 k 
R34.. 10 k pot. lin. 
R35 ..lk 
R36.. Ik 
R37 .. 6,8 k 
R38..330 
R39..680 
R40..2,2 
R41 .. 2,2 k 

CI 10 nF multicouche 

C2 10 nF multicouche 

C3 10 nF multicouche 

C4 10 nF multicouche 

C5 4 700 uF electrolytique 

C6 100 nF polyester 

C7 100 nF polyester 

C8 100 uF electrolytique 

*C9 ... 100 nF polyester 
*C10. 100 nF polyester 
*C11. 100 nF polyester 
*C12. 1 uF polyester 
*C13. 15 pFceramique 
*C14. 15 pFceramique 
*C15. 1 uF polyester 
*C16. 10 nF polyester 
*C17. 10 nF polyester 
*C18. 100 nF polyester 
*C19. 100 nF polyester 
C20.. 100 nF ceramique 
C21 .. 100 nF multicouche 
C22 .. 100 nF multicouche 
C23.. 100 nF multicouche 
C24 .. 100 uF electrolytique 
C25 .. 4,7 nF ceramique 
C26 .. 47 nF 400 V polyester 
C27 .. 4,7 nF ceramique 



C28.. 10 nF polyester 
C29.. 100 nF polyester 
C30 .. 100 nF ceramique 
C31 .. 100 uF electrolytique 
C32 .. 100 nF multicouche 
C33 .. 100 nF multicouche 
C34 .. 100 nF multicouche 
C35.. 100 nF polyester 
C36 .. 10 nF polyester 
C37 .. 4,7 nF ceramique 
C38 .. 47 nF 400 V polyester 
C39 .. 4,7 nF ceramique 
JAFl.self VK1660 
JAF2.selfVK200 
JAF3 . self 100 uH 
JAF4 . self 100 uH 
JAF5.selfVK200 
JAF6.self VK1660 
DS1.. 1N4007 
*DS2. 1N4150 
(...) 

*DS7. 1N4150 
DS8.. 1N4150 
(...) 

DS11 1N4150 
IC1.... LM317 
*IC2..CPU EP1660 
*TR1 . NPN BC547 
TR2... NPN D44C8 
TR3... NPN BC547 
TR4... NPN BC547 
TR5... NPN D44C8 
*XTAL1 quartz 8 MHz 
RSI., pont 800 V4 A 
Tl transformateur 50 VA 

(mod.TM1627) 230 VAC/25 

VAC 2 A 
*ALCD WH1602A 
*Buz.. buzzer 
*P1 ... poussoir 
(...) 

*P4 ... poussoir 
Divers: 

*1 support 2 x 20 
1 connecteur male a 10 broches 
pour ci 

*1 connecteur male a 10 broches 
pour ci 

1 nappe a 10 poles et deux 

connecteurs femelles 
*1 connecteur barrette femelle a 

16 poles 
*1 connecteur barrette double 

male a 16 poles 

1 bornier a deux poles 

2 dissipateurs 

*4 entretoises plastiques pour 

afficheur 
*4 entretoises metalliques pour 

face avant 
2 boulons 3MA 10 mm 
2 boutons ronds pour 

potentio metres 
2 BNC socles pour face avant 
* *3 socles jack femelles pour 
panneau 

Note: les composants assortis d'un aste- 
risque prennent place sur la platine affi- 
cheur LCD EN 1661, ceux qui en com por- 
tent deux sur la petite platine EN1661B. 



du transducteur, ainsi que le bon fonc- 
tionnement de I'oscillateur (on vient 
de le voir ci-dessus). Le micro gere en 
outre les quatre touches CH, MODE, 
START et PAUSE, reliees respective- 
ment aux broches 10, 12, 13, 21 et 
les doubles fonctions STORE (c'est-a- 
dire la memorisation des parametres 
de travail) et TIME (soit la duree de 
chaque application). Enfin IC2 active, 
au moyen de la broche 11, le buzzer 
et gere, a I'aide des broches 37-38- 
39-40-41-42 le transfert des donnees 
vers I'afficheur. 

L afficheur LCD 

Le LCD WH1602A est de type alpha- 
numerique a deux lignes de seize 
caracteres, retro-eclaire. A la broche 
3 du LCD est relie le trimmer RIO 
permettant d'en regler le contraste. 
Les broches 1, 2, 3 du circuit, a travers 
les poussoirs de START et de PAUSE, 
permettent en outre de synchroniser 
le fonctionnement de plusieurs gene- 
rateurs montes en cascade (voir le 
paragraphe concerne ci-dessus). 



La realisation pratique 

La realisation pratique de ce genera- 
teur d'ultrasons (voir figures 12 a 25) 
sera longue et minutieuse mais en 
aucun cas difficile ni insurmontable, 
meme par un debutant; ce dernier, 
toutefois, devra etre particulierement 
attentif aux valeurs de tous les com- 
posants et a I'orientation des compo- 
sants polarises, ainsi qu'a la qualite 
de ses soudures et ne pas essayer de 
mener a bien le travail en une seule 
journee. Rassurez-vous, aucune self 
n'est a bobiner, toutes sont disponibles 
pretes a I'emploi. 

Pas moins de trois platines sont a 
monter, avant de devoir les assembler 
en les disposant dans un boTtier plasti- 
que avec face avant et panneau arriere 
en aluminium anodise et serigraphies 
(disponible aupres de nos annon- 
ceurs). Bien sur, vous les realiserez 
Tune apres I'autre, de la plus grande 
a la plus petite. 

Les trois platines 

a) La platine principale EN1660 

Quand vous avez realise le circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses dont la figure 13b-l et 2 donne 
les dessins a I'echelle 1:1 ou que 
vous vous I'etes procure, enfoncez et 
soudez tout d'abord les picots (sur les 
deux cotes droit et gauche et en bas 
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Figure 13b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine principale EN1660 du gene- 
rates d'ultrasons, cote soudures. 
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Figure 13b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine principale EN1660 du gene- 
rates d'ultrasons, cote composants. 



au centre de part et d'autre du C0NN1, premieres soudures (ni court-circuit Montez ensuite tous les composants 
voir figures 13a et 15); puis inserez et entre pistes ou pastilles ni soudure (de maniere symetrique, le composant 
soudez le C0NN1 et verifiez bien ces froide collee). de gauche et apres son correspondant 
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Figure 14: Photo d'un des prototypes du generateur d'ultrasons installe dans son boitier plastique avec face avant en 
aluminium anodise et serigraphie. Les BNC servent a brancher les diffuseurs et les boutons sont ceux des potentiometres 
de reglage de la puissance pour les canaux CHI et CH2. 



de droite et ensuite ceux du milieu) 
en commengant par les resistances, 
les diodes, les condensateurs cerami- 
ques, multicouches et polyesters, puis 
les selfs moulees, les selfs de choc, les 
selfs toriques. 

Montez le pont RSI (pan coupe vers 
la gauche) et le circuit integre IC1 



(semelle metallique vers R3), les deux 
transistors demi lune (les deux meplats 
vers la gauche) et les electrolytiques, 
C5 en dernier (attention a la polarite 
de chacun d'eux). 

Inserez et soudez le bornier a vis a deux 
bornes. Prenez les deux gros dissipa- 
teurs a ailettes (en pointilles figure 13a, 



visibles figure 15) et fixez, a I'aide d'un 
boulon 3 MA, les transistors TR2 et TR5 
(en bottier T0220 a semelle metallique) : 
enfilez les trois pattes du transistor TR2 
dans ses trois trous de gauche. 

Faites reposer la base du dissipateur 
a la surface libre du circuit imprime 
(peu de place entre les composants), 




Figure 15: Photo d'un des prototypes de la platine EN1660 du generateur d'ultrasons. Les dissipateurs de grandes dimen- 
sions sont cette fois bien visibles. Le connecteur male C0NN1 permet de relier par une nappe cette platine a celle de 
I'afficheur LCD EN1661. 
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Figure 16a: En haut, schema d'implantation des composants de la platine afficheur LCD EN1661 du generateur d'ultrasons 
vu du cote ou sont montes I'afficheur, les poussoirs et le buzzer. Au dessous, vue du cote ou sont implantes tous les autres 
composants. La nappe permet de relier cette face a la toute petite platine EN1661B ou sont montes les prises jack. 
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Figure 16b-l: Dessin. a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine afficheur LCD EN1661 du 
generateur d'ultrasons, cote afficheur. 




Figure 16b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine afficheur LCD EN1661 
du generateur d'ultrasons, cote composants. 




Figure 16c: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime simple face de la 
petite platine des jacks EN1661B du 
generateur d'ultrasons. 



maintenez-le presse et soudez les trois 
pattes (de I'autre cote, cote soudures, 
bien entendu). Faites de meme a droite 
pour le transistor TR5. 

Quand c'estfait, verifiez la bonne orien- 
tation de tous les composants polarises 
et la qualite des soudures. Cette platine 
etant terminee, mettez-la de cote. 



b) La platine afficheur LCD EN1661 

Quand vous avez realise le circuit 
imprime double face a trous metallises 
dont la figure 16b-l et 2 donne les des- 
sins a I'echelle 1:1 ou que vous vous 
I'etes procure, commencez par la face 
"afficheur, poussoirs et buzzer" : enfon- 
cez et soudez tout d'abord le CONN 
LCD (voir figures 16a et 17); puis les 
quatre poussoirs et le buzzer. 

Retournez la platine et montez le sup- 
port de IC2, le CONN1 et les trois picots 
puis verifiez bien, des deux cotes, ces 
premieres soudures (ni court-circuit 
entre pistes ou pastilles ni soudure 
froide collee). 

Montez ensuite tous les composants 
en commengant par les resistances, 
les diodes, les condensateurs cera- 
miques, multicouches et polyesters, 
puis le potentiometre, le transistor 
demi lune (meplat vers la droite) et le 
quartz (couche et extremite soudee sur 
le plan de masse). Voir figures 16a en 
bas et 19. Vous n'insererez le micro 
dans son support qu'apres Instal- 
lation de toutes les platines dans le 
boTtier specifique. 



Par contre, comme le montrent les figu- 
res 16a, 18 et 20, soudez le connecteur 
double male a seize poles sur le LCD et 
enfilez les seize broches males dans le 
CONN LCD de la platine (I'afficheur est 
rendu solidaire de cette derniere par 
quatre entretoises plastiques) 

Cette platine etant terminee, prenez 
la face avant en aluminium percee, 
anodisee et serigraphiee (voir figures 
21 et 22) et fixez la platine (ayant regu 
le LCD) derriere au moyen de quatre 
entretoises metalliques : I'afficheur 
affleure a I'exterieur de la face avant 
a travers la fenetre pratiquee a cet 
effet; les quatre poussoirs egalement. 
Mettez cette face avant dotee de sa 
platine afficheur LCD de cote. 

La platine des jacks EN1661B 

Cette minuscule platine est un circuit 
imprime simple face dont la figure 
16c donne le dessin a I'echelle 1:1. 
Quand vous I'avez realise ou que vous 
vous I'etes procure, montez les trois 
jack stereo femelles 3 mm pour ci qui 
prendront place sur le panneau arriere 
comme le montrent les figures 16a, 23, 
24 et 25. 
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Figure 18: Photo d'un des prototypes de la platine afficheur LCD EN1661 du generateur d'ultrasons vu du cote ou sont montes 
I'afficheur, les poussoirs et le buzzer (I'afficheur est monte a I'aide de quatre entretoises plastiques et du CONN afficheur LCD). 




Figure 19: Photo d'un des prototypes de la platine afficheur LCD EN1661 du generateur d'ultrasons vu du cote ou sont 
montes tous les autres composants. Le quartz de 8 MHz est monte couche et extremite du boitier metallique soude au plan 
de masse. Le microcontroleur ST7-EP1660 est deja programme en usine. 
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Figure 20 : Avant de fixer I'afficheur LCD sur le circuit imprime EN1661, inserez 
le double connecteur male dans les trous situes au dos de I'afficheur. 



Soudez tout de suite sur cette platine la 
nappe de trois fils de couleurs et fixez- 
la au panneau arriere a I'aide des trois 
ecrous plats des trois jacks. En principe 
pour ce faire vous n'avez pas besoin de 
demonter le panneau arriere; s'il etait 
deja demonte, remontez-le...et vous 
voila deja en train de vous occuper 
d'installer les platines dans le boTtier 
specifique. 

/.'installation dans le boftier 

Reportez-vous aux figures 13a, 14, 
23 et 24 et fixez tout d'abord la pla- 
tine principale EN1660 sur le fond du 




Figure 21: Voici les eta pes a suivre pour monter I'afficheur LCD dote de son connecteur double male sur la face "afficheur, 
poussoirs et buzzer" du circuit imprime EN1661 puis pour monter la platine EN1661 derriere la face avant en aluminium. 




Figure 22 : Une fois la platine EN1661 dotee de son LCD montee derriere la face avant en aluminium a I'aide des entretoises 
metalliques bloquez le tout au moyen des ecrous. 
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Figure 23 : Photo d'un des prototypes du generateur d'ultrasons complet et insere dans le boTtier plastique avec face avant 
et panneau arriere en aluminium anodise. Le couvercle n'a pas ete mis en place afin de permettre un apercu des fixations 
et des interconnexions. La platine principale EN1660 est fixee au fond, la platine afficheur LCD EN1661 est fixee derriere la 
face avant et la platine des jacks EN1661B derriere le panneau arriere. Notez les interconnexions entre les platines, entre 
les platines et les potentiometres de la face avant et entre la platine afficheur LCD et celle des jacks. Le cordon venant du 
transformateur exterieur aboutit au bornier a deux bornes a vis de la platine principale. Pour les deux liaisons par cable 
coaxial ne pas intervertir les points chauds et les masses. 



boTtier plastique specifique a I'aide 
de quatre entretoises autocollantes 
(voir figure 23). Puis prenez la face 
avant et completez-la en fixant les 
deux double potentiometres et les 
BNC (voir figures 13a, 14 et 23); 
positionnez-la mais ne la fixez pas, 



cela facilitera les interconnexions. 
Procedez pour cela de maniere 
ordonnee. Faites entrer (a travers un 
passe-cable en caoutchouc) le cordon 
venant du secondaire du transforma- 
teur externe et vissez-le au bornier 
(pas de polarite). 



Reliez la nappe de trois fils colores venant 
de la petite platine des jacks EN1661B 
aux trois picots de droite de la platine 
afficheur LCD EN1661 (voir figures 
16a et 23). Reliez maintenant les deux 
doubles potentiometres aux picots de la 
platine principale EN1660 sans intervertir 
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Figure 24: Photo d'un des prototypes du generateur d'ultrasons complet et insere dans le boTtier plastique avec face avant 
et panneau arriere en aluminium anodise. Le cordon allant au secondaire du transformateur exterieur passe a travers un 
passe-cable en caoutchouc. On voit a gauche les trois jacks femelles. 



les fils (I'appareil ne fonctionnerait pas !) ; 
n'oubliez pas les deux "straps" sur les 
deux potentiometres du fond (verifiez bien 
qu'il n'y a pas d'erreur, figure 13a). 




Figure 25: Photo d'un des proto- 
types la petite platine des jacks 
EN1661B vue cote composants. 
II s'agit de jacks de 3 mm. Ceux 
du haut et du bas permettent le 
montage de plusieurs unites en 
cascade; celui du milieu permet de 
brancher un REMOTE control (con- 
trole a distance). Voir figure 5. 



Reliez enfin les deux BNC aux picots de 
droite et de gauche de la platine prin- 
cipal EN1660, avec deux longueurs 
de cable coaxial, sans intervertir les 
points chauds et les tresses de blin- 
dage ni cote platine ni cote BNC. 

Cette derniere operation est un peu 
delicate car il ne faut pas faire fondre 
I'isolant plastique de Tame du cable 
coaxial, ce qui mettrait en court-circuit 
Tame et la tresse et empecherait le 
canal de fonctionner (voir figure 13a). 
Fixez la face avant au boTtier. Montez 
enfin la nappe a dix poles en I'inserant 
d'une part dans le C0NN1 de la platine 
principale et de I'autre dans le C0NN1 
de la platine afficheur LCD (voir figures 
13a, 16a et 23). 

Vous pouvez inserer le micro IC2 dans 
son support (avec beaucoup de soin, 
I'operation est un peu delicate, aussi 
prenez un support a insertion facilitee) 
en orientant le repere-detrompeur en U 
vers le quartz. Assurez-vous (plutot deux 
fois qu'une) que vous n'avez rien oublie 
et que chaque fil va bien la ou il doit 
aller (sauf, repetons-le, les deux fils du 
transfo). Les fils de couleurs differentes 
facilitent grandement cette tache. 

Note: avant de fermer definitivement 
le couvercle du boTtier specifique, 
nous vous conseillons de mettre le 
generateur d'ultrasons sous tension 
afin de verifier si le LCD affiche bien 
les indications initiales. 

Si ce n'est pas le cas, reglez le trimmer 
RIO, situe sur la platine afficheur LCD 



EN1661, de maniere a obtenir un con- 
traste permettant une lecture aisee. 
Vous pouvez alors fermer le couvercle 
du boTtier. 

Ne pas appliquez les ultrasons sur la 
poitrine au niveau du coeur, ni (chez la 
femme) sur la region ovarienne, ni (chez 
I'homme) sur la zone genitale. Ne pas 
faire d'application non plus pres des 
yeux ni d'ailleurs sur la tete. Bien sur les 
femmes enceintes ne doivent pas etre 
soumises a un traitement par ultrasons, 
ni celles qui utilisent un dispositif de 
contraception intra-uterin (IUD). 



Conclusion et a suivre 

Avant d'utiliser ce generateur d'ultrasons 
anticellulite, il est necessaire de lire les 
consignes que nous vous donnerons dans 
la seconde partie le mois prochain. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce generateur d'ultrasons anti- 
cellulite professionnel EN1660-1661 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 
droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante : 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/091.zip. ♦ 
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Proteus v7 : la maturite 

Proteus se decompose en trois logiciels : 



Muliipowcr 

Flowcode v3.. 









m 




• 


4 ~ 



ISIS : editeur de schemas 
ARES : placement et routage de circuits 
VSM : au sein d'Isis, c'est un puissant 
simulateur SPICE, capable de simuler 
des micro contrdleurs PIC, AVR, 8051, 
HC11, etARM. 



Apres 14 annees passees d vos cotes, le logiciel 
de CAO electronique Proteus ne cesse d'evoluer 

pour atteindre aujourd'hui, une phase de 
maturite, avec des fonctionnalites maitrisees 

et une interface utilisateur plus intuitive. 



Avec Flowcode, vous generez directement du 
code C et assembleur pour micro contrdleur PIC 
a partir d'un algorigramme, sans connaissance 
particuliere en programmation. 

Flowcode vous permet egalement de simuler les 
programmes ainsi realises. 



... Carte de developpement v3 ... 

Compatible Flowcode 





Un ensemble de produits 
prof essionnels pour 
une solution complete 




Multipower, c'est aussi 



des modules d' acquisition de donnees, 

- des cartes pour applications enfouies, 

- des oscilloscopes numeriques USB, 
- et des analyseurs logiques USB. 




Festez physiquement vos programmes realises 
avec Flowcode ou un autre logiciel specifique, 
sur une carte integrant un nombre consequent 
de peripheriques (7 segments, LCD, ...). 

... E-blocks 

Compatible Flowcode 



Les E-blocks sont des circuits electroniques 
compacts representant chacun un bloc 
fonctionnel. Inter connectes, ilsforment un 
systeme modulable vous permettant de 
realiser rapidement des systemes complexes. 





Nouveau sur noire boutique en ligne : vous pouvez desormais regler vos achats par carte bancaire en toute securite. 



www. m u Iti power.fr 



01 53 94 79 90 



01 53 94 08 51 




Calcul des prix automatique 

Delai de livraison: entre 5 et 8 jours 

Si besoin est, service 24/24 



Exemple de prix: 30,42 € 
majore de la TVA/ 
des frais d 'envoi 
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, GENERATEUR SINUSOIDAL 
1KHZ 

II est possible, a partir de quelques 
composants, de realiser un oscillateur 
BF simple mais capable de produire un 
signal a frequence fixe a tres faible dis- 
torsion. Qui plus est, meme si le mon- 
tage que nous vous proposons produit, a I'origine, un 
signal a 1 000 Hz, il vous sera toujours possible de 
faire varier cette frequence par simple substitution 
de 3 condensateurs et 2 resistances. 

EN1484 Kit complet avec boilier 21,35 € 

DEUX GENERATEURS DE SIGNAUX BF 




FREQUENCEMETRE 
PROGRAMMABLE 

Ce frequencemetre 
programmable est en 
mesure de soustraire 
ou d'additionner une valeur quelconque de MF a la 
valeur lue. 

EN1461 Kit complet avec boitier 118,90 € 

FREQUENCEMETRE 
ANALOGIQUE 

Ce frequencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz. 
La sortie est a connecter sur un 
multimetre afin de visualiser la valeur. 

EN1414 Kit complet avec bom'er 29,25 € 

FREQUENCEMETRE 

A 9 CHIFFRES LCD 55 MHZ Com me nul ne peut exercer un metier avec succes 

^ .-, Ce frequencemetre numeri- san s disposer d'une instrumentation adequate, nous 

£ que utilise un afficneur LCD vous proposons de completer votre laboratoire en 

- ■" " — "intelligent" a 16 caracteres construisant deux appareils essentiels au montage et 

et il peut lire une frequence a \ a maintenance des dispositifs electroniques. II s'agit 

jusqu'a 55 MHz : il la visualise sur les 9 chiffres de de deux generateurs BF, le EN5031 produit des signaux 

I'afficheur, mais il peut aussi soustraire ou ajouter triangulaireset le EN5032, des signaux sinusoi'daux. 
la valeur de la MF d'un recepteur a I'aide de trois 

poussoirs seuiement. EN5031 Kit generateur de signaux triangulares 

avec coff ret 32,00 € 

EN1525 Kit complet avec bom'er 57,00 € EN5032 Kit generateur de signaux sinusoidaux 

EN1526 Kit alimentation du EN1525... 19,00 € avec coffret 45,00 € 

r„r^. ,p ll /.r,ir™p ,.,r»,^, ... EN5004 Kit alimentation de laboratoire 

FREQUENCEMETRE NUMERIQUE avec coffret 70,90 € 

MZA2GHZ 



GENERATEUR BF 
WHZ-50KHZ 

D'un cout reduit, ce genera- 
teur BF pourra rendre bien 
des services a tous les ama- 
teurs qui mettent au point 
des amplificateurs, des preamplificateurs BF ou tous 
autres appareils necessitant un signal BF. Sa plage de 
frequence va de 10 Hz jusqu'a 50 kHz (en 4 gammes). 
Les signaux disponibles sont: sinus - triangle - carre. La 
tension de sortie est variable entre et 3,5 Vpp. 

EN1337 Kit complet avec bom'er 66,30 € 



1 Sensibilite (Veff.): 
2,5 mV delOHz 
a 1,5 MHz. 3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz. 10 mV de 
8 MHz a 60 MHz. 5 mV de 70 MHz a 800 MHz. 8 mV de 
800 MHz a 2 GHz. Base de temps selectionnable: 0,1 
- 1 - 10 sec. Lecture sur 8 digits. Alimentation 220 VAC. 

EN1374 Kit complet avec bom'er 195,15 € 

PREAMPLI ^INSTRUMENTATION 
400 KHZ A 2 GHZ 

Impedance d'entree et 
de sortie: 52 Q. 
Gain: 20 dB env. a 
100 MHz, 

18dBenv. a 150 MHz, 
16 dB env. a 500 MHz, 
15 dB env. a 1000 MHz, 
10 dB env. a 2000 MHz. Figure de bruit: < a 3 dB. 
Alimentation : 9 Vcc (pile non fournie). 




TESTEUR DE 
TRANSISTOR 

Ce montage didactique 
I permet de realiser un simple 
testeur de transistor. Alimen- 
tation : pile de 9 V (non fournie). 




I EN1169 Kit comP' 64 avec to™* 18 > 30 € EN5014 Kit complet avec bom'er 50,30 € 

TABLE DE VERITE 
ELECTRONIQUE 





PREDIVISEUR 
PAR 10 DE 
10MHZA l f 5 
GHZ 

Base autour du 
SP8830, ce kit permet 
de diviser une fre- 
quence appliquee a son entree par 10. Alimente par 
pile, I'entree et la sortie sont realises par des fiches 
BNC. Plage de frequence: 10 MHz - 1,5 GHz. Sensi- 
bilite : 32 mV a 10 MHz, 2 mV a 750 MHz, 15 mV a 1 
550 MHz. Alimentation. : pile de 9 V (non fournie). 

EN 1215 Kit complet avec boTier 66,30 € 

VFO 

PROGRAMMABLE 

DE 20 MHZ A 1,2 GHZ 

Ce VFO est un veritable 
petit emetteur avec une puissance HF de 10 mW 
sous 50 Q. II possede une entree modulation et 
permet de couvrir la gamme de 20 a 1 200 MHz 
avec 8 modules distincts (EN1235/1 a EN1235/8). 
Base sur un PLL, des roues codeuses permettent de 
choisir la frequence desiree. Puissance de sortie: 10 
mW. Entree : modulation. Alim. : 220 VAC. Gamme de 
frequence : 20 a 1 200 MHz en 8 modules. 

EN 1234 Kit complet avec bom'er 

et 1 module au choix 158,40 € 

MODULES CMS 



Modules CMS 
pour le EN1234/K, livres 
montes. 

EN1235-1.. Module 20 a 40 MHz 19,70 € 

EN1235-2.. Module 40 a 85 MHz 19,70 € 

w EN1235-3.. Module 70 a 150MHz 19,70 € 

8 EN1235-4.. Module 140 a 250MHz 19,70 € 

" EN1235-5.. Module 245 a 405MHz 19,70 € 

§ EN1235-6.. Module 390 a 610MHz 19,70 € 

o EN1235-7.. Module 590 a 830MHz 19,70 € 

d EN1235-8.. Module 800MHz a 1,2 GHz.... 19,70 € 





f 6 $ $ ij $ $ ■ Cette table de verite electro- 
nique est un testeur de por- 
tes logiques, il permet de voir 
quel niveau logique apparaTt en sortie des differentes 
portes en fonction des niveaux logiques presents sur 
les entees. Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 

EN5022 Table de verite electronique ... 47,30 € 

TESTEUR POUR 
THYRISTOR ET TRIAC 

A I'aide de ce simple mon- 
tage didactique il est possi- 
ble de comprendre comment 
se comporte un thyristor ou un triac lorsque sur ses 
broches lui sont appliques une tension continue ou 
alternative. Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 

EN5019 Kit complet avec bom'er 58,70 € 

jHfcVi 1 TESTEUR DE CAPACITE 

I POUR DIODES VARICAPS 

flV^HV / Combien de fois avez-vous tente 
jKMjjjf / de connecter a un capacimetre 
-~^-~« / une diode varicap pour connaTtre 
Hi son exacte capacite sans jamais y 

arriver? Si vous voulez connaTtre 

la capacite exacte d'une quelconque diode varicap, 
vous devez construire cetappareil. Lecture: sur 
testeur analogique en uA ou galvanometre. Alimenta- 
tion : pile de 9 V (non fournie). 

EN1274 Kit complet avec bom'er. 39,30 € 

TESTEUR DE POLARITE D'UN 
HAUT-PARLEUR 

Pour connecter en phase les haut- 
parleurs d'une chaTne stereo, il est 
necessaire de connaTtre la polarite 
des entrees. Ce kit vous permettra de 
distinguer, avec une extreme facilite, 
le pole positif et le pole negatif d'un 
quelconque haut-parleur ou d'une enceinte acoustique. 
Alimentation : Pile de 9 V (non fournie). 




A' 





[IMPEDANCEMETRE 
I REACTANCEMETRE 
NUMERIQUE 

Cet appareil permet de 
connaTtre la valeur Ohmique 
d'un dipole a une certaine 
frequence. Les applications sont nombreuses: 
impedance d'un haut-parleur, d'un transformateur 
audio, de I'entree d'un amplificateur audio, d'un 
filtre "Cross-Over", de I'inductance parasite d'une 
resistance, la frequence de resonance d'un haut- 
parleur, etc.. 

Gamme de mesure: 1 Q, a 99,9 kQ, en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 kHz variable. 
Niveau de sortie : 1 Veff. Alimentation : 220 VAC. 

EN1192 Kit complet avec bom'er 154,75 € 

INDUCTANCEMETRE NUMERIQUE 

DE0,l[>H 
A300MH 

Cet appareil de 
classe profes- 
sionnelle est un 
instrument de 
1 mesure de I'in- 
ductance des selfs. II est equipe d'un afficheur LCD a 
dix chiffres et son echelle de mesure s'etend jusque 
300 OOOuHsoit 300 mH. 

EN1576 .... Kit avec bom'er sans alim 49,00 € 

EN1526 .... Kit alimentation secteur 19,00 € 



UNSELFMETRE 
HF... 

...ou comment mesurer 
# la valeur d'une bobine 
haute frequence. En 
connectant une self HF 
quelconque, bobinee 
sur air ou avec support et noyau, aux bornes d'entree 
de ce montage, on pourra prelever, sur sa prise de 
sortie, un signal HF fonction de la valeur de la self. En 
appliquant ce signal a I'entree d'un frequencemetre 
numerique, on pourra lire la frequence produite. Con- 
naissant cette frequence, il est immediatement possi- 
ble de calculer la valeur de la self en uH ou en mH. Ce 
petit "selfmetre HF" n'utilise qu'un seul circuit integre 
uA720 et quelques composants peripheriques. 

EN1522 Kit complet avec bom'er 30,00 € 



CAPACIMETRE 
DIGITAL AVEC 
AUTOZERO 

Cet appareil permet 
la mesure detous 
les condensateurs compris entre 0,1 pF et 200 
uF. Un bouton poussoir permet de compenser 
automatiquement les capacites parasites. 
6 gammes sont selectionnable par I'intermediaire 
d'un commutateur present en face avant. 
Un afficheur de 4 digits permet la lecture de la 
valeur. Specifications techniques: 
Alimentation: 230 V/ 50 Hz. 
Etendue de mesure: 0,1 pF a 200 uF. Gammes de 
mesure : 0,1 pF / 200 pF - 1 pF / 2 000 pF - 0,01 
nF/20 nF-0,lnF/200 nF - 0,001 uF/ 2 pF 
-0,luF/200uF. 
Autozero: oui. Affichage: 5 digits. 

EN1340 Kit complet avec bom'er 124,25 € 

CAPACIMETRE POUR 
MULTIMETRE 

Ce capacimetre pour 
multimetre, a la fois tres 
precis, simple a construire et 
economique vous permettra 
d'effectuertoutes les mesu- 
res de capacite, a partir de 
quelques picofarads, avec 
une precision dependant essentiellement du multi- 
metre (analogique ou numerique), que vous utiliserez 
comme unite de lecture. 

EN5033 Kit complet avec bom'er 41,00 € 



RESMETRE 

^ \ Le controleur que nous vous 
».! ■■» \presentons NE mesure PAS la capa 
% f~\ cite en pF d'un condensateur 
t electrolytique, mais il controle seu- 

1 lement sa RES (en anglais ERS : 
^Equivalent Serie Resistance"). Grace a 
cette mesure, on peut etablir I'efficacite restante 
d'un condensateur electrolytique ou savoir s'il est a 
ce point vetuste qu'il vaut mieux lejeter plutotque 
de le monter! 






UN GENERATEUR 
DE FIGURES 
DELISSAJOUS 

Quand le physicien frangais Jules 
Antoine LISSAJOUS (1822-1880) 
fabrique un appareil mecanique, 
constitue de deux diapasons et 
de deux miroirs, grace auquel 
il reussit a rendre visible la composition geometrique 
de deux mouvements harmoniques de frequences 
identiques ou differentes, il ne pensait certainement 
pas que son nom serait indissolublement lie a un 
instrument de mesure, n'existant pas alors, que nous 
connaissons aujourd'hui sous le nom d'oscilloscope. 

EN1612 Kit complet avec bom'er 39,00 € 



UNCONVERTIS- 
4i - SEURDE20A 
r- * > 200 MHZ POUR 

OSCILLOSCOPE 



Si vous possedez un oscilloscope ordinaire avec 
bande passante de 20 MHz, il ne pourra jamais 
visualiser des signaux de frequences superieures. 
Realisez cet accessoire simple et economique (le 
convertisseur EN1633) et vous pourrez visualiser 
n'importe quel signal HF jusqu'a environ 100 MHz 
et meme au-dela. Tension d'alimentation 230 VAC - 
Frequence maximale entree : 500 MHz - Amplitude 
max signal entree : 500 mV . 

EN1633 Kit complet avec son coffret .. 59,00 € 



11 



UN SISMOGRAPHE AVEC 
DETECTEUR PENDULAIRE ET 
INTERFACE PC 




Pour visualiser sur I'ecran de votre ordinateur les 
sismogrammes d'un tremblement de terre vous 
n'avez besoin que d'un detecteur pendulaire, de son 
alimentation et d'une interface PC avec son logiciel 
approprie. C'est dire que cet I'appareil est simple et 
economique. 

EN1358D... Detecteur pendulaire 145,00 € 

EN1359 Alimentation 24 volts 54,00 € 

EN 1500 Interface avec bom'er 

+ CDROM Sismogest 130,00 € 



SISMOGRAPHE 

Traduction des mouvements des 
plaques tectoniques en perpetuel 
mouvement, I'activite sismique de 
la planete peutse mesurer a partir 
de ce sismographe numerique. Sa 
sensibilite tres elevee, donnee par 
— un balancier pendulaire vertical, 
lui permet d'enregistrer chaque secousse. Les traces 
du sismographe revelent une activite permanente 
insoupgonnee qu'il est tres interessantde decouvrir. 
Alimentation : 230 V. Sensibilite de detection : faible 
intensite jusqu'a 200 km, moyenne intensite jusqu'a 
900 km, forte intensite jusqu'a 6000 km. Imprimante: 
thermique. Balancier: vertical. Afficheur: 4 digits. 

EN 1358 Kit complet avec boitier et une 

imprimante thermique 655,40 € 



UN TEMPORISATEUR DOUBLE 
DIFFERENTIEL POUR PRODUIRE 
DES VAGUES (OU DU COURANT) 
DANS UN AQUARIUM 

—i Si vous avez la passion des 
aquariums vous savez qu'un 
1 petit accessoire comme un 
temporisateur pour engen- 
drer des vagues (surtout 
s'il est double) peut devenir 
horriblement couteux au seul 
et unique motif qu'il est en vente dans un magasin 
d'aquariophilie ou dans une grande surface de 
jardinerie au rayon des poissons ! Nous allons vous 
montrer qu'a tres bas prix, avec quelques neurones 
et des coups de fer (a souder), on peut realiser 
un temporisateur reglable d'une seconde a cinq 
minutes (et qui plus est double differential : ali- 
mentant deux pompes disposees en sens inverses), 
utilisable pour la production de divers mouvements 
d'eau dans un aquarium. Alimentation: 230 Vac. 



EN1481 Kit complet avec bom'er 12,20 € EN1518 Kit complet avec bom'er 29,00 € EN1602 Kit complet & boitier 35,00 € 




COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORMANT 

Cet appareil va vous permettre de 
mesurer le taux de radioactivite 
present dans I'air, les aliments, I'eau, 
etc. Gamme de mesure: de 0.001 a 
0.35 mR/h. Le kit est livre complet 
avec son boTtier serigraphie. Alimen- 
tation par pile de 9 V. 



EN 1407 Kit compteur Geiger .... 115,00 € 

EN1407KM .Version montee 149,00 € 

\ANALYSEUR POUR 

[jFirgBlfFI r SECTEUR 220 v 

Ce montage vous permettra 
non seulement de mesurer le cos-phi (c'est-a-dire le 
dephasage produit par des charges inductives) mais 
il vous indiquera aussi, sur un afficheur LCD, combien 
d'amperes et combien de watts consomme la charge 
connectee au reseau EDF.Cet instrument peut mesurer 
une puissance maximale de 2 kW. 

EN1485 Kit sans boitier 100,00 € 

M01485 Boitier serigraphie 23,00 € 

UN COMPTEUR-DECOMPTEUR 
NUMERIQUE LCD 

II s'agit d'un 
«Up/Down Coun- 
ter (c'est-a-dire 

" : j f- * 1 nj d ' un compteur 

- ■ [ J |i avant/arriere 

£ • T"_ TT n ^ , ... ou compteur/ 

decompteur) 
programmable qui 
trouvera son uti lite dans le labo de I'amateur electro- 
nicien (pour des experimentations diverses et variees) 
ou dans la petite industrie comme compteur de pieces 
de petite et moyenne series (maximum 9 999). Vous 
pouvez le realiser en vous passant - pour une fois- de 
microcontroleur et en n'utilisant que des composants 
discrets. Alimentation : 230 Vac. Une sortie sonore 
(buzzer) et un relais. 

EN 1634 Kit sans coffret 84,00 € 

M01634 Coffret serigraphie 17,00 € 




GENERATEUR 

DE MIRE 
POUR TV ET PC 



Ce generateur de mire 
permet de tester tous les postes TV mais aussi les 
moniteurs pour PC. II possede 3 modes de fonctionne- 
ment: CCIR625, VGA 640*480, VGA 1024*768. La 
sortie peut-etre de la video composite ou du RGB. Une 
prise PERITEL permet de connecter la TV tandis qu'une 
prise VGA 15 points permet de connecter un moniteur. 
Specifications techniques: Alimentation : 230V / 
50 Hz. Type de signal : CCIR625 - VGA 640*480 - VGA 
1024*768. Type de sortie: RGB - Video composite. 
Connecteur de sortie : PERITEL - VGA 15 points. 

EN1351 Kit complet avec boitier .102,15 € 





POLLUOMETREHF... 

...ou comment mesurer la 
pollution electromagneti- 
que. Cet appareil mesure 
I'intensite des champs 
electromagnetiques HF, 
rayonnes par les emetteurs FM, les relais de television 
et autres relais telephoniques. Gamme de mesure: de 
1MHz a 3 GHz. Resolution: 0.1 V/m. Alimentation :9V 

EN1435 Kit avec boitier 106,00 € 

EN1435K ....Kit version montee 146,00 € 

— MESUREUR DE CHAMPS 
A ELECTROMAGNETIQUES 

L | Cet appareil va vous permettre de mesu- 

M im ; . rer les champs electromagnetiques BF 
des faisceaux hertziens, des emetteurs 
radios ou TV, des lignes electriques a 
haute tension ou encore des appareils 
electromenagers. Gamme de mesure: 
de a 200 uT (microtesla). Le kit est 
livre complet avec son boTtier serigraphie. Alimentation 
par pile de 9 V. 

EN1310 Kit champs-metre 71,20 € 

TM1310 Bobine pour eta Ion n age ...8,40 € 

EN1310KM .Version monte 106,80 € 

TESTEUR POUR 
,f{] LECONTROLE 
W/ DESBOBINAGES 

Permet de deceler des 
spires en court-circuit sur divers types de bobinages 
comme transformateurs d'alimentation, bobinages de 
moteurs, selfs pourfiltres Hi-Fi. 

EN1397 Kit complet avec boitier.. 19,05 € 

ANALYSEUR DE 
SPECTRE POUR 
OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet 
de transformer votre 
oscilloscope en un ana- 
lyses de spectre performant. Vous pourrez visualiser 
n'importe quel signal HF, entre et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique EN1429 et un genera- 
teur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures. Le kit est livre avec son boTtier ets I'alimenta- 
tion estdisponible a part. 

EN1431 Kit & boitier 100,60 € 

EN 1432 Kit alimentation 30,60 € 

TESTEUR DEMOSPOWER 

D'une utilisation tres simple, ce 
testeur universel permet de connaTtre 
'etat d'un MOSPOWER - MOSFET - 
IGBT. Livre avec sondes de tests. 

EN1272 Kit complet avec boitier.. 19,70 € 

SONDE LOGIQUE 
TTL ET CMOS 

'Cette sonde vous rendra 
jles plus grands services 
pour depanner ou elaborer 
des cartes electroniques 
contenant des circuits logiques CMOS ou TTL 

EN1426 Kit complet avec boitier.. 27,30 € 

TRANSISTOR 
PIN-OUT CHECKER 

I Ce kit va vous permettre de 
' reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir 
^si c'est un NPN ou un PNP 
Si celui-ci est defectueux 
vous lirez sur I'afficheur 
"bAd". Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 
EN1421 Kit complet vec boitier ...38,10 € 

TESTEUR DEFET 

Cet appareil permet de verifier 
si le FET que vous possedez est 
_ If efficace, defectueux ou grille. 









UN GENERATEUR 

DE MIRES 
PROFESSIONNEL 

Ce generateur de mire de grande qualite deviendra 
rapidement indispensable dans le labo de tout electro- 
nicien s'interessant a la television ; il fournit en effet 
des signaux TV aux standards PAL-SECAM-NTSC et 
utilise comme modulateur un minuscule circuit integre 
CMS capable de fournir un signal de sortie en VHF- 
UHF. Ce generateur peut etre utilise aussi pour trans- 
ferer a partir d'un ordinateur des images a visualiser 
sur televiseur. Le kit complet est constitue de la platine 
de base (EN1630), de la platine affichage (EN1630B) 
de la platine modulateur (EN1632KM), de la carte CPU 
(EN1631KM)etdu coffret 

EN1630 Kit carte mere 142,00 € 

EN1630B ....Kit carte affichage 39,00 € 

EN1631KM .Carte CPU montee 170„00 € 

EN1632KM .Carte modul. montee 19,00 € 

M01630 Coffret usine 54„00 € 

COMELEC 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Frais de port en France moins de 5 Kg 8,40 € / CEE moins de 5 Kg 15,00 €. 
Port autres pays sur devis. Catalogue general de kits contre ( cinq timbres a 0,54 € ) ou telechargeable gratuitement sur notre site. 




U UN DETECTEUR 
DE FUITES SHF POUR FOURS 
AMICROONDES 
Avec ce detecteur de fuite d'ondes 
SHF pour four a micro-ondes nous 
completons la serie de nos ins- 
truments de detection destines a 
controler la qualite des conditions 
environnementales de notre existence, comme les 
detecteurs de fuite de gaz, de champs magnetiques et 
HF, les compteurs Geiger, etc... 

EN1517 Kit complet avec boitier.. 27,00 € 

^ DETECTEUR DE GAZ 
tjf| " ANESTHESIANT 

i**' ' | Les vols nocturnes d'appartement 

HMl sont en perpetuelle augmentation. 

Les voleurs utilisent des gaz 
^^^-A anesthesiants afin de neutraliser 

les habitants pendant leur sommeil. Pour se defendre 
contre cette methode, il existe un systeme d'alarme 
a installer dans les chambres a coucher capable de 
detecter la presence de tels gaz et d'activer une petite 
sirene. 

ET366 Kit complet avec boitier.. 61,00 € 



DECIBELMETRE 

A I'aide de ce kit vous allez pouvoir 
mesurer le niveau sonore ambiant. 
Gamme couverte: 30 dB a 120 dB. 
Indication : par 20 LED. Alimentation : 9 
V (pile non fournie). 



EN1056 Kit complet avec boitier.. 51,70 € 

ALTIMETRE DEO A I 999 METRES 

h Avec ce kit vous pourrez 
| mesurer la hauteur d'un 

immeuble, d'un pylone ou 
J d'une montagnejusqu'a 
une hauteur maximale de 
1 999 m. 

EN1444 Kit complet avec boitier.. 62,35 € 

UAUDIO-METRE 

_ / OULABOBF 

V INTEGRE 

- =± -m~w — Tout amateur eclaire qui se 
lance dans la realisation 
d'un montage BF s'apergoit tout de suite que, pour 
effectuer les mesures requises, il devrait disposer 
d'une nombreuse instrumentation tres couteuse...qu'il 
n'a pas, bien sur, puisqu'il n'est pas un professionnel 
! Pour sortir de cette impasse, nous vous proposons 
de construire un instrument de mesure simple mais 
universel, dedie aux basses frequences (BF), done a 
I'audio et contenant, dans un seul et unique boTtier : 
un generateur BF, un frequencemetre numerique et un 
voltmetre electronique mesurant les tensions, meme 
en dB. Alimentation 230 Vac. 

EN1600K...Kit complet + boitier 210,00 € 



GENERATEUR DE 
BRUIT BF 

Couple a un analyseurde 
spectre, ce generateur 
permet le reglage de 
filtre BF dans beaucoup de domaine: reglage d'un 
egaliseur, verification du rendement d'une enceinte 
acoustique etc. 

Couverture en frequence: 1Hz a 100kHz. Filtre corn- 
mutable : 3 dB / octave env. Niveau de sortie : a 4 
Veff. env. Alimentation : 12 Vcc. 
EN1167 Kit complet avec boitier.. 33,55 € 

_ UN GENERATEUR BF 

A BALAYAGE 

Afin de visualiser sur I'ecran 
d'un oscilloscope la bande 
passante complete d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un 
preamplificateur ou encore la courbe de reponse d'un 
filtre BF ou d'un controle de tonalite, etc., vous avez 
besoin d'un bon sweep generator (ou generateur a 
balayage) comme celui que nous vous proposons ici 
de construire. 




UN MESUREUR DE 
PRISE DETERRE 

Pour verifier si la prise de 
terre d'une installation elec- 
trique est dans les normes 
et surtout si elle est efficace, 
il faut la mesurer et, pour ce faire, on doit disposer 
d'un instrument de mesure appele Mesureur de Terre 
ou "Ground-Meter". Le kit est livre avec son boTtier et le 
galvanometre. Alimentation par pile de 9 V. 

EN1512 Kit complet avec boitier.. 62,00 € 



Q 




EN5018 Kit complet avec boitier.. 51,80 € 



EN1513 Kit complet avec boitier.. 85,00 € 

ENCAB3 Jeu de 3 cables BNC/C... 18,00 € 



DETECTEUR 
DE TELEPHONES 
PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend, 
faisant sonner un buzzer ou 

en allumant une LED, qu'un ■ ■ tele- 
phone portable, dans un rayon de 30 
metres, appelle ou est appele. Ce precieux appareil 
trouvera son utilite dans les hopitaux (ou les emissions 
d'un portable peuvent gravement perturber les appa- 
reils de surveillance vitale), chez les medecins, dans 
les stations service, les cinemas et, plus generalement, 
dans tous les services prives ou publics ou se trouvent 
des dispositifs ou des personnes sensibles aux pertur- 
bations radioelectriques. On peut, grace a ce detecteur, 
verifier que le panneau affichant "Portables interdits" ou 
"Eteignez vos portables" est bien respecte. 

EN1523 Kit complet + boitier ....29,00 € 

DETECTEUR DE FILS SECTEUR 

Cet astucieux outil vous evitera de planter 
* un clou dans les fils d'une installation 
electrique. 



EN1433 Kit complet + boitier 13,55 € 

UN DETECTEUR DE MICROS 
ESPIONS 

Voici un recepteur a large bande, tres 
sensible, pouvant detecter les rayonne- 
ments radioelectriques du megahertz au 
gigahertz. S'il est interessant pour loca- 
liser des emetteurs dans les gammes 
CB ou UHF, il est tout particulierement 
utile pour «desinfester» les bureaux ou la 
maison en cas de doute sur la presence 
'de micros espions. 

ET370 Kit complet avec boitier.. 37,00 € 

GENERATEUR DE BRUIT 
1 MHZ A 2 GHZ 

Signal de sortie: 70dBV. 
Frequence max.: 2 GHZ. 
Linearite: +/- 1 dB. Frequence 
de modulation : 190 Hz env. 

Alimentation: 220 VAC. 

EN1142 Kit complet avec boitier.. 79,00 € 

rANEMOMETRE 
PROGRAMMABLE 
SIMPLE 
i Cet anemometre peut etre 

I ^^^^^ programme pour exciter 
I un relais ou un buzzer 

afin que vous soyez averti 
quand la Vitesse du vent 
depasse une valeur de 
seuil critique pour la survie de vos accessoires domes- 
tiques. En effet, le relais de sortie peut alors declen- 
cher une sirene ou meme (moyennant I'ajout d'un 
relais plus puissant) actionner le moteur de relevage 
ou d'enroulement des stores, parasol, etc. 

EN1606 Kit complet avec boitier.. 89,50 € 

SE1.20 Capteur de vent seul 41,00 € 

INDUCTANCEMETRE 
10 uHAlO MH 

A I'aide de ce simple inductancemetre, 
vous pourrez mesurer des selfs compri- 
ses entre 10 uH et 10 mH. La lecture de 
la valeur se fera sur un multimetre analo- 
gique ou numerique (non fourni). 

EN1422 Kit complet avec boitier.. 42,70 € 
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Cet appareil detecte I'approche et le emplacement des 
personnes ou des choses entrant dans son rayon d'action ; il 
est particulierement indique pour proteger les environnements 
ou les vehicules non clos, comme par exemple un stand, une 
vitrine, les voitures decapotables, les bateaux, etc. Le reglage 
de la sensibilite permet d'adapter facilement les prestations de 
ce circuit aux caracteristiques precises du lieu a proteger. 





k i vous voulez proteger votre voiture des visees un peu 
|trop ambitieuses d'un voleur de rue, vous savez que 
"vous pouvez compter sur une grande variete de syste- 
mes antivol, generalement similaires en ce qui concerne les 
capteurs utilises pour detecter les conditions de danger et les 
dispositifs (sonores et/ou lumineux) pour donner I'alarme; 
si vous avez un cabriolet ou un 4x4 decouvert, vous devez 
en rabattre de vos exigences car la plupart des antivols du 
commerce sont inadaptes a ce type de situation. 

Cela a cause du fait que, normalement, les antivols pour 
voiture detectent I'intrusion dans I'habitacle au moyen d'un 
radar a ultrasons, qui ne fonctionne correctement que dans 
un volume ferme. Si vous devez proteger un vehicule non 
clos, la seule alternative reste le detecteur de mouvement, 
qui helas ne donne I'alarme que lorsque le voleur met en 
route le vehicule. 



Notre realisation 

Ce probleme est-il done sans solution ? Bien sur que non ! 
Nous avons congu un capteur special, capable de detecter 
une intrusion dans un vehicule decouvert; relie a un anti- 
vol traditionnel, par exemple a la place d'un capteur de 
vibration, il permet de declencher une sirene ou d'inhiber la 
centrale electronique du moteur, ou le boTtier electronique 
de commandes du bateau, etc., bref de faire tout ce que 
fait un capteur d'alarme pour voiture habituellement (le but 
etant bien entendu de decourager le voleur de poursuivre 
au risque d'etre interpelle). 

Mais e'est particulierement sur un bateau que I'appareil 
propose s'avere indispensable, car sur I'eau les mouve- 
ments occasionnes par la houle declenchent de fausses 
alarmes et rendent les capteurs de mouvement comme les 
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Figure 1: Schema electrique du detecteur de proximite. 



volumetriques inoperants; en revanche 
le capteur RF n'y est pas sensible et 
il ne donnera I'alarme qu'en cas d'in- 
trusion (ou d'approche un peu trop 
"serree") dans I'habitacle. 

Notre capteur est de type perimetrique 
ou de proximite (ou encore d'appro- 
che), car il detecte I'approche des per- 
sonnes et des choses au sein de son 
rayon d'action propre, soit un champ 
dont I'extension est reglable simple- 
ment par un trimmer afin de tenir sous 
controle un petit vehicule utilitaire 
comme un canot pneumatique, une 
petite barque, une decapotable ou 
une caravane. 

Mais vous vous demandez surement 
comment fonctionne un appareil aussi 
facile a adapter a I'environnement a 
proteger? 

Eh bien, disons tout d'abord que pour 
detecter I'approche d'un corps dans 
une enceinte ouverte (en plein air), 
I'unique solution efficace et pratique- 
ment realisable consiste a travailler 
avec les ondes radio. 



Le schema electrique 

Le circuit electronique de notre appa- 
reil -dont la figure 1 donne le schema 
electrique- est un oscillateur RF 
(radiofrequence) operant autour du 
GHz, qui rayonne autour de lui ses 
propres lignes de flux. Quand quelque 
chose d'organique reposant sur le sol 
ou de ferromagnetique se deplace 
dans son champ d'action, ce quelque 
chose interfere avec I'oscillateur et en 
modifie -meme si c'est dans une faible 
mesure- la frequence de travail ; cela 
occasionne une toute petite variation 
de la tension detectee par un etage 
congu pour cette tache et qui declen- 
che un temporisateur dont la sortie 
commande un transistor et une ligne 
a collecteur ouvert. Cette ligne peut 
etre utilisee pour activer des entrees 
a resistance de tirage ou des relais ali- 
mentes en 48 Vcc maximum (la plupart 
des relais disponibles fonctionnant en 
12 V, cette limitation n'est pas tres 
dommageable!). 

Jetons un coup d'oeil au schema elec- 
trique et commengons la description 



par I'oscillateur: il est constitue d'un 
transistor NPN pour haute frequence 
(RF) en bottier plastique TO-92, confi- 
gure comme oscillateur a dephasage. 

Son fonctionnement peut etre ainsi 
resume: une fois alimente, Tl com- 
mence tout de suite a osciller car, dans 
le spectre de bruit electrique produit 
par les composants et par les interfe- 
rences captees par le circuit imprime, il 
y a certainement la frequence d'accord 
du dipole antiresonant obtenu par la 
superposition de la piste du collecteur 
de Tl avec celle d'alimentation (cette 
superposition constitue une capacite 
et une inductance parasites; le retour 
de signal dephase sur la base fait le 
reste et I'oscillation du NPN s'amorce, 
justement a la frequence d'accord du 
circuit Lc/Cc. Le dipole serie compose 
de CIO et de I'inductance parasite Le 
(formee d'une piste du circuit imprime 
dument fagonnee) resonne, ce qui 
determine une augmentation du gain 
du transistor et favorise I'oscillation, 
laquelle provoque 1'emission dans 
I'environnement du rayonnement 
electromagnetique RFvoulu. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du detecteur de proximite. 




Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises du detecteur de proximite, cote composants. 




Figure 2b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises du detecteur de proximite, cote soudures. 



L'approche cTun corps d'une certaine 
masse (par exemple d'une personne 
ou seulement de son bras tendu au 
dessus d'un vehicule decapotable) 
interfere avec le champ electromagne- 
tique, ce qui determine une variation 
de consommation de courant par le 
circuit oscillateur (avec pour conse- 
quence une modification de TampM- 



tude de la tension presente sur le 
collecteur du BFR90). 

La variation se produit aussi du fait 
que l'approche d'un corps fausse 
d'une certaine maniere le fonctionne- 
ment de I'oscillateur, car elle introduit 
des facteurs parasites qui alterent la 
frequence de I'oscillation. 



Liste des composants 
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Rl 


10 k 


R2 


4,7 k 


R3 


270 


R4 


270 


R5 


4,7 k 


R6 


1 M 


R7 


1 M 


R8 


lk 


R9 


470 k 


RIO.. 


680 k 


Rll.. 


3,3 M 


R12.. 


1 k 


R13.. 


680 


CI 


10 uF 25 V electrolytique 


C2 


47 uF 16 V electrolytique 


C3 


4,7 nF ceramique 


C4 


100 nF multicouche 


C5 


4,7 nF ceramique 


C6 


1 nF ceramique 


C7 


1 uF25 Vtantale 


C8 


100 nF multicouche 


C9 


4,7 uF 25 Vtantale 


CIO .. 


10 pF ceramique 


Ca 


piste du circuit imprime 


Cb 


piste du circuit imprime 


Ce 


piste du circuit imprime 


Lb 


piste du circuit imprime 


Lc 


piste du circuit imprime 


Le 


piste du circuit imprime 


VR1.. 


200 trimmer 


VR2 .. 


500 k trimmer 


Ul 


78L05 


U2 


LM324 


D2 


1N4148 


D7 


1N4148 


LDl... 


LED 3 mm rouge 


Tl 


BFR90A 


12 


MPSA42 


Divers 




1 support de ci 2 x 7 broches 


1 bottier plastique specifique (voir 


photo) 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Quand on lit avec I'amplificateur opera- 
tionnel U2a la tension RF produite par 
Tl, on peut suivre le deroulement du 
fonctionnement de I'oscillateur et detec- 
ter l'approche d'un corps. En pratique 
U2a travaille au sein d'un circuit qui est 
a la fois un amplificateur et un filtre actif 
a double pente (R/C a 40 dB/decade): 
la tension RF estfiltree par R5/C8, puis 
amplifiee. C3 est le second element 
filtrant et il est situe dans la retroac- 
tion de I'amplificateur operationnel, de 
maniere a en reduire le gain en presence 
de signal, d'autant plus que la frequence 
de ce dernier est plus elevee. 
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Figure 3a: Photo d'un des prototypes du detecteur de proximite, cote compo- 
sants, ou sont montes tous les composants dont certains, sans etre des CMS, 
sont soudes en surface. 




Figure 3b : Photo d'un des prototypes du detecteur de proximite, cote soudures, 
ou aucun composant n'est monte (les pistes autour des soudures des trois pattes 
du transistor font office de selfs et capacites). 



La composante redressee et filtree est 
presentee a I'entree de U2b, monte 
en amplificateur differentiel ; en lui la 
tension unidirectionnelle obtenue par le 
signal RF detecte est ensuite filtree par 
R6/C5 et R7/C6 (deux autres cellules 
passe-bas) et envoyee a I'entree non 
inverseuse. Sur I'entree inverseuse 
arrive une composante analogue a 
travers C4. De la broche 7 sort une 
tension presque continue comparee 
avec la reference 5 V positive dans 
le comparateur U2c: la sortie de ce 
dernier prend un niveau logique haut 
chaque fois que la composante filtree 
depasse en amplitude la reference; 
elle est au zero logique dans le cas 
contraire. Quand I'oscillateur travaille 
en conditions normales, la sortie de 
U2c se trouve au niveau logique bas 
et, si le circuit est perturbe par I'ap- 
proche d'un corps, la tension filtree 
par U2b croTt en amplitude et force le 
comparateur a prendre en sortie I'etat 
logique haut: cela determine la charge 
de I'electrolytique C7 a travers la diode 
D4 et la resistance R8, ce qui provoque 
la commutation de I'autre comparateur 
present dans le circuit: U2d. Ce dernier 
est du type a hysteresis et done sa 
sortie, prenant le niveau logique haut 
(environ +12 V) polarise la base de T2, 
allume LD1 et eleve le niveau du poten- 
tiel de la broche 12 (son entree non 
inverseuse), par rapport au moment de 
la commutation, de fagon a stabiliser la 
conduction en evitant tout phenomene 
oscillatoire. L'hysteresis fait en sorte 
que pour remettre au niveau logique 
bas la sortie du comparateur, C7 doive 
se decharger et prendre un niveau de 
tension beaucoup plus bas que celui 
ayant force la commutation 0/12 V 
de la broche 14 de U2: pratiquement 
il doit descendre a environ 3 V, puis- 
que 2 V deja chutent dans RIO. Done, 
quand C7, charge par le 12 V (environ) 
fourni par U2c a la suite de la detection 
d'un corps a proximite du capteur, se 
decharge jusqu'a 3 V, la sortie de U2d 
se met a nouveau a zero, car le 5 V de 
reference qui polarise la broche 13 
devient superieur a la tension appliquee 
a la broche 12. Bien sur, C7 ne peut se 
decharger que lorsque U2c retourne au 
repos, e'est-a-dire si le capteur cesse de 
detecter la presence de quelqu'un dans 
les parages. 

Et e'est la qu'entre en jeu une partie 
du circuit jusqu'alors volontairement 
laissee de cote : il s'agit d'un bloc dont 
la fonction est d'introduire un certain 
retard entre une detection et I'autre, un 
moyen mis en oeuvre pour insensibiliser 
le circuit pendant environ 10 secondes 
a la suite de chaque detection. Reve- 
nons au schema electrique: notez que 



D5 conduit quand le comparateur U2d 
a sa sortie au niveau logique haut (soit 
quand la sortie du circuit est active), ce 
qui achemine un peu plus de 11 V vers 
I'entree inverseuse de I'operationnel 
U2a; la connexion fait en sorte que, 
lorsque le capteur declenche I'alarme, 
I'etage d'entree, e'est-a-dire le filtre/ 
detecteur U2a, soit inhibe et ne puisse 
plus rien amplifier. En effet, la polarisa- 
tion forcee de la broche 2 met au niveau 
logique bas la sortie de I'amplificateur. 

Le zero a la sortie de U2a met au niveau 
logique bas egalement la sortie de U2b 
(I'entree non-inverseuse de ce dernier 
est couplee en continu au moyen de 
R6/R7 et regoit le zero volt, tandis que 
la retroaction a un gain unitaire), ce qui 
fait revenir a zero la sortie de U2 (compa- 
rateur) egalement. Dans cette phase, D7 
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est polarisee en inverse et elle empeche 
que la tension fournie par la sortie de 
U2d soit appliquee a la broche non inver- 
seuse, ce qui invaliderait la fonction. 




Figure 4: Installation dans le boTtier 
plastique specifique du detecteur de 
proximite. 




Figure 5 



Le capteur a une sortie collecteur ouvert qui consomme du courant 
quand il est active ; au point OUT, normalement ouvert, on peut relier les 
entrees de dispositifs logiques (schema A) qui s'activent quand ils sont 
mis au zero logique, mais aussi des buzzers, relais et autres charges 
ne depassant pas 300 mA, alimentees avec des tensions comprises 
entre 5 et 48 Vcc. Au cas ou on connecte des relais (schema B), il est 
necessaire de proteger la jonction de collecteur de T2 avec une diode 
montee en parallele avec I'enroulement (avec I'anode tournee vers le 
positif d'alimentation). Le capteur est prevu pour etre couple a des cen- 
trales d'alarme de divers types, dotees d'entrees normalement ouvertes 
et qui s'activent lorsqu'elles sont mises au zero logique (masse): il 
suffit d'unir les masses des circuits pour avoir la reference du commun 
(schema C). L'utilisation a bord des vehicules n'est pas I'unique possibi- 
lity : par exemple, lors d'une exposition d'objets precieux, I'appareil peut donner I'alarme quand quelqu'un "laisse trainer 
sa main" un peu trop pres des biens proteges, disposes sur un stand ou dans une vitrine non close. 




schema A 




Vcc 



antivol 



schema B 




schema C 



A la suite de I'inhibition et du retour au 
repos du comparateur U2c, I'electroly- 
tique C7 peut se decharger et prendre 
le potentiel qui determine le retablisse- 
ment de la sortie OUT, soit 3 V; ce qui se 
produit en un peu plus d'une seconde. 

Si vous desirez obtenir un delai d'inhi- 
bition plus important (par exemple afin 
d'avoir le temps de desactiver I'alarme 
une fois entre dans le vehicule), vous 
pourrez jouer sur la valeur du conden- 
sateur, en I'augmentant jusqu'a 22 a 
33 uF, sans oublier que le delai est 
egal a environ 1,5 seconde par uF 
de capacite de 07. Quand le delai est 
ecoule, la broche 14 de U2d revient a 
zero volt, T2 est bloque, LD1 s'eteint et 
le detecteur U2a est libere. 

Avant de conclure, quelques mots de 
plus sur la sortie: il s'agit d'une ligne 
a collecteur ouvert qui consomme du 
courant quand elle est active ; au point 
OUT, normalement ouvert, on peut relier 
les entrees de dispositifs logiques qui 
s'activent lorsqu'ils sont mis au niveau 
logique 0, mais aussi buzzer, relais et 
autres charges ne consommant pas 
plus de 300 mA, alimentees avec des 
tensions comprises entre 5 et 48 Vcc. 
Au cas ou on connecte des relais, il est 
necessaire de proteger la jonction de 
collecteur de T2 avec une diode montee 
en parallele sur I'enroulement (I'anode 
tournee vers le positif d'alimentation). 



Voir les trois schemas electriques de 
la figure 5 pour de plus amples expli- 
cations sur la sortie. 

Le circuit ayant ete congu pour fonc- 
tionner dans un vehicule, il est ali- 
mente tout entier avec une tension 
de 12 a 15 Vcc ; I'alimentation se con- 
necte aux points + et - (positif et nega- 
tif de la batterie) pour etre acheminee 
au quadruple operationnel LM324 
et au regulateur Ul au moyen de Dl 
(sa fonction est d'empecher que des 
dommages ne puissent decouler de la 
presence de tensions negatives sur le 
circuit electrique de la voiture quand 
on y utilise des charges fortement 
inductives comme les essuie-glaces, 
la ventilation ou le demarreur). 

La realisation pratique 

Comme il s'agit d'un appareil tra- 
vaillant aux confins de I'UHF et des 
micro-ondes, il est indispensable de 
suivre quelques bonnes regies pour 
garantir un fonctionnement optimal. 

D'abord le circuit imprime: c'est un 
double face a trous metallises dont 
les figures 2b-l et 2b-2 donnent les 
dessins a I'echelle 1: 1. Si vous le rea- 
lisez vous-meme, respectez scrupuleu- 
sement le dessin des pistes (surtout la 
face soudures) car les selfs du circuit 



oscillant y sont dessinees et meme les 
capacites "parasites" sont prises en 
compte pour faire osciller celui-ci. 

En effet a des frequences voisines de 
800 a 1 000 MHz une piste bien cal- 
culee et bien realisee peut constituer 
une self et un rapprochement de deux 
pistes peut egalement constituer un 
condensateur (quelques pF pas plus). 

La precision requise impose de recou- 
rir a la photogravure a partir de bonnes 
photocopies ou d'images numerisees 
telles qu'on les trouve sur le site de 
la revue. Attention, faites bien corres- 
ponds les deux faces au moyen de 
quelques trous de positionnement. 

Vous pouvez aussi vous procurer le 
circuit imprime double face a trous 
metallises tout fait aupres d'un de 
nos annonceurs. 

Quoi qu'il en soit, quand vous I'avez 
devant vous, montez tous les com- 
posants (tous cote "composants"), 
comme le montrent les figures 2a 
et 3a et la liste des composants: la 
plupart sont traversants mais certains 
(bien que n'etant pas des CMS) sont a 
souder sur les pistes et pastilles de la 
face " composants". 

Montez d'abord le support du circuit 
integre et verifiez bien ces premieres 
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Figure 6: Portes ouvertes ... au capteur. 



Contrairement aux capteurs volumetriques ordinaires pour voitures, le 
dispositif propose ici est un detecteur de proximite base sur le principe de 
Interference des corps en mouvement avec le champ electromagnetique 
RF produit et rayonne dans I'environnement immediat. Cette caracteristi- 
que le rend efficace meme si la portiere de la voiture est laissee ouverte, 
car il n'agit pas sur le volume interne mais sur la presence effective d'une 
masse en mouvement dans un perimetre etabli au moment du reglage. 
C'est pourquoi nous vous conseillons d'utiliser I'appareil meme pour prote- 
ger des cabriolets, "spiders" et autres decapotables ou de petits bateaux. 
La presence de vitres, tissu, 
parties en plastique ou en bois 
(tous metaux exclus, n'affecte 
pas le bon fonctionnement de 
cet appareil car les ondes radio 
traversent sans peine ces mate- 
riaux; repetons-le, ce n'est pas 
le cas du metal qui, lui, arrete les 
ondes RF en capturant les lignes 
de flux des champs magnetiques 
et electromagnetiques. 

Dans une voiture, le dispositif est a installer entre les sieges avant ou juste 
derriere, afin qu'il soit au centre de I'habitacle. Regie pour le maximum de 
sensibilite, le capteur peut declencher I'alarme meme si quelqu'un appuie 
son visage a la vitre d'une fenetre pour voir ce qu'il y a a I'interieur! Dans 
une decapotable il se declenche seulement si quelqu'un tend son bras a I'interieur, mais reste en revanche indifferent aux 
passant marchant a cote sur le trottoir ou la regardant sans se pencher dans I'habitacle. II faut I'installer pour le croire ! 





soudures, puis montez les resistances 
(debout sauf R2 et R4), les diodes, 
les petits condensateurs, le gros elec- 
trolytique (couche), la LED, les deux 
transistors, le regulateur et les deux 
trimmers. 

Attention a la polarite des conden- 
sateurs au tantale et des electrolyti- 
ques, a celle des diodes, de la LED, 
des transistors, du regulateur et du 
circuit integre (pour ce dernier, repere- 
detrompeur en U vers le regulateur). 

Verifiez attentivement vos soudures 
(ni court-circuit entre pistes ou pas- 
tilles ni soudure froide collee) et bien 
toutes les polarites a nouveau. Et ce 
au moins deux fois. 

Vous pouvez maintenant installer la 
platine dans le bottier specifique (voir 
figure 4): inserez le circuit integre 
dans son support (dans le bon sens). 
Des que vous avez fixe la platine et 
que vous mettez le couvercle, la LED 
y affleure (surtout si vous avez bien 
regie la longueur des pattes). 

Les deux fils d'alimentation rouge/ 
noir venant de la batterie du vehicule 
entrent par le petit evidement lateral 
visible sur la photo; le fil de la sortie 
collecteur ouvert OUT allant aux dispo- 
sitifs (centrale d'alarme, buzzer, relais, 
etc.) sort par la egalement. 



Les reglages 

Dans ce circuit deux trimmers de 
reglage ont ete prevus: VR1 regie I'in- 
tensite du champ emis par I'oscillateur 
et determine I'amorgage; VR2 permet 
de regler la sensibilite. Pour regler 
le dispositif servez-vous de la LED, 
laquelle etant en serie avec la base de 
T2 reflete les evenements de la sortie ; 
alimentez le circuit (avec une alimen- 
tation d'essai de 12 a 14 Vcc 200 mA) 
et tournez d'abord I'axe de VR2 a fond 
dans le sens horaire, afin de regler la 
sensibilite au maximum. 

Si la LED s'allume a cause de votre 
presence, c'est que I'oscillateur fonc- 
tionne; sinon, tournez lentement le 
curseur du trimmer dans un sens ou 
dans I'autre, jusqu'a ce que la LED 
s'allume. Si cela est difficile a obtenir, 
modifiez la valeur de CIO, en choisis- 
sant des valeurs entre 1 et 47 pF: il 
est possible en effet que I'oscillateur 
ait du mal a amorcer. 

Le boTtier de petites dimensions est 
facile a dissimuler dans le vehicule, 
comme le montre la figure 6. Evitez de 
le placer au sol car il seraittrop pres de 
la tole metallique du plancher. Dans un 
bateau restant a quai, pensez a proteger 
le boTtier contre les intemperies (vous 
pouvez I'enduire de mastic silicone 
transparent, une fine couche, suffit) 



En dehors de la protection des vehi- 
cles (bateaux compris), vous pouvez 
utiliser le detecteur sur un stand ou 
dans une vitrine non close afin de pro- 
teger contre le vol a la tire des objets 
precieux que vous voulez exposer. 

Vous pouvez aussi controler I'acces de 
lieux potentiellement dangereux (haute 
tension, produits chimiques, etc.): 
dans ces cas vous pouvez le coupler 
avec un buzzer (il en existe produisant 
des sons tres forts). Plus generale- 
ment, I'appareil est utilisable chaque 
fois que vous voulez controler I'acces 
indesirable ou dangereux de personnes 
(et pourquoi pas d'animaux?) dans un 
environnement donne de type "ouvert" 
ou en plein air. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce detecteur de proximite 
ET959 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 
droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante : 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/091.zip. ♦ 
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Cet article presente un systeme electronique tres complet a 
microcontroleur, facilement programmable en langage Basic : 
il permet de nombreuses applications, meme industrielles, car 
il est deja certifie CE. Sa simplicity de programmation permet 
meme aux non specialistes des microcontrdleurs et aux moins 
experts en informatique de I'utiliser. 




CAR ACTE R ISTI Q U ES TECHNIQUES 

Le coeur du S.E. EN2107 est un microcontroleur 
Atmel AVR (Advanced Virtual Rise) AtMega8535L en 
mesure d'executer une instruction a chaque cycle 
d'horloge. Ce S.E. interface le microcontroleur avec 
le monde exterieur a travers : 

- six sorties a relais 

- huit entrees pour signaux numeriques TTL 

- une E/S TTL/analogique 

- deux entrees analogiques vers le convertisseur 
ADC a dix bits interne du micro. 



otre revue vous a souvent propose des montages 
bases sur I'utilisation des microcontrdleurs (petits 
microprocesseurs souvent inclus dans un boTtier de 
circuit integre DIL et facilement programmables), PIC Micro- 
chip ou ST7 STMicroelectronics ; cette fois nous ferons plu- 
tot une incursion chez Atmel -nouveaute oblige ! 

Vous etes en effet nombreux a approuver nos choix 
technologiques et a trouver nos explications claires en la 
matiere: merci, car nous avons nous-memes souvent le 
sentiment que ces questions sont fort complexes... Or les 
plus experts d'entre vous nous ont demande de "plancher" 
sur une platine a microcontroleur faisant office d'interface 



avec le monde exterieur, afin de realiser des systemes de 
controle ; ce que Ton nomme outre Manche et surtout outre 
Atlantique "embedded system" et ici systeme embarque ou 
en abrege S.E. (pour une fois ne pas lire Systeme d'Exploi- 
tation comme W98, WXP ou Linux). 

Le controleur et le circuit d'interface a capteurs et trans- 
ducteurs sont alors integres en une unique platine elec- 
tronique. Nos lecteurs, exigeants -nous ne leur donnons 
pas tort- demandent en plus que cet appareil puisse etre 
employe dans le domaine industriel, nous nous sommes 
orientes vers Atmel et avons arrete notre choix sur un sys- 
teme embarque (S.E.) certifie CE, disponible tout monte. 
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Figure 1 : Photo du systeme embarque EN2107 vu par la 
face avant. 




Figure 2 : Photo du systeme embarque EN2107 vu par le 
panneau arriere ou se trouvent les deux connecteurs. 



Notre proposition 

Le systeme embarque que nous vous 
proposons d'analyser et d'apprendre 
a programmer comporte des sorties 
a relais et peut done s'adapter aux 
exigences les plus diverses, pourvu 
que les commandes soient de type 
ON/OFF. Les caracteristiques techni- 
ques principales de ce S.E. EN2107 
sont donnees ci-dessus. Le systeme 
est facilement programmable pour 
etre adapte a vos besoins simplement 
en vous servant d'un ordinateur; vous 
y ferez tourner un logiciel permettant 
d'ecrire les programmes dans un 
langage de haut niveau tout en ne 
necessitant pas une connaissance 
approfondie des caracteristiques du 
micro ni de ses instructions machine; 
ces programmes seront ensuite intro- 
duits dans la memoire dudit micro par 
le port parallele du PC. 



L interfacage avec I'exterieur 

Le S.E. se presente comme une botte 
comportant en face avant un afficheur 
LCD a deux lignes de seize caracteres 
et deux poussoirs a membrane, comme 
le montre la figure 1. Le panneau 
arriere reporte toutes les E/S sur deux 
connecteurs a quatorze bornes chacun 
(28 bornes a vis en tout done). Voir les 
figures 2 et 3 qui montrent comment 
associer ces bornes et les signaux 
entrant dans/sortant de I'appareil. Le 
connecteur A (CONNA) reporte les six 
sorties a relais electromecaniques 30 
Vdc ou 230 Vac 5 A, dont les contacts 
sont NO (normalement ouverts). 



Connecteur CONNA 

Bornes 1-2: entree de Talimentation en 

12 Vca ou 12 Vcc; dans ce dernier cas 
le negatif va a la borne 1, qui represente 
la potentiel de masse (GND) du S.E. 

Bornes 3-4: sortie du RELAIS1 

Bornes 5-6: sortie du RELAIS2 

Bornes 7-8: sortie du RELAIS3 

Bornes 9-10 : sortie du RELAIS4 

Bornes 11-12 : sortie du RELAIS5 

Bornes 13-14: sortie du RELAIS6 

Le connecteur B (CONNB) correspond 
aux huit entrees numeriques binaires 
IN1-IN8, avec potentiel refere a la 
masse d'alimentation. Cette masse 
peut etre prelevee sur les bornes 9 et 

13 de ce meme connecteur, en plus 
de la borne 1 du CONNA. Au CONNB 
correspond en outre une E/S TTL/ 
analogique nominee IN/OUT Analog/ 
TTL et deux entrees analogiques nom- 
mees INADC1-INADC2. 

Connecteur CONNB 



Borne 1: 
Borne 2: 
Borne 3 : 
Borne 4 : 
Borne 5 : 
Borne 6 : 
Borne 7 : 
Borne 8: 
Borne 9 : 



entree 
entree 
entree 
entree 
entree 
entree 
entree 
entree 
masse 



IN8 
IN7 
IN6 
IN5 
IN4 
IN3 
IN2 
INI 
GND 



Borne 10: borne entree/sortie IN/OUT 
analogique/TTL 

Borne 11: borne libre pour faciliter les 

connexions avec le monde exterieur 

Borne 12: entree INADC1 

Borne 13 : masse GND dupliquee pour 

faciliter les connexions 

Borne 14: entree INADC2 

Les huit entrees numeriques (INI a 
IN8) sont TTL et chacune est connec- 
tee a une broche differente du micro 
Atmel-AVR, non pas directement mais 
a travers un reseau de protection, 
comme le montre la figure 4. 

La borne Analog/TTL est en revanche 
connectee a travers un reseau diffe- 
rent, comme le montre la figure 5. 
Les entrees INADC1 et INADC2 sont 
connectees au convertisseur ADC a 
travers deux reseaux de resistances 
de 44 k. Ces reseaux font correspon- 
ds les signaux variables de a 5 V a 
la totalite de la gamme de conversion 
a dix bits de I'ADC interne du micro (de 
a 1111111111). 

Le connecteur C (CONNC), situe sur 
un des cotes du boTtier, sert a relier 
le S.E. au port parallele de I'ordina- 
teur au moment de la programmation 
du microcontroleur. 



Le microcontroleur 
ATMEL-AVR 

Nous vous donnerons les caracteristi- 
ques du microcontroleur AtMega8535L- 
AVR en nous limitant a celles que vous 
vous devez de connaTtre pour utiliser 
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Figure 3 : Dessin grandeur nature du S.E. EN2107 vu par le panneau arriere ou 
se trouvent les deux connecteurs a 14 bornes. Collez r etiquette dans le bon 
sens (la fleche presente sur le bottier doit correspondre a la borne 14 cuivre 
CONNA), a defaut vous inverseriez les entrees et les sorties a relais! L'article 
decrit les correspondances entre les bornes et les signaux. 



le S.E. decrit dans cet article; mais si 
vous souhaitez en savoir davantage, 
n'hesitez pas a surfer vers le site 
www.atmel.com, vous y trouverez les 
caracteristiques completes de ce 
micro, bien sur telechargeables gra- 
tuitement. 

Note: dans le CD-Rom fourni avec 
le S.E. EN2107, vous trouverez le 
"datasheet" au format .pdf du micro. 

II s'agit d'un microcontroleur avec bus 
de donnees a huit bits prevoyant cent 
trente (130) instructions machine 
possibles. L'horloge fonctionne a une 
vitesse de 8 MHz; le nombre des 
instructions executables par unite de 
temps est de 8 MIPS (8 millions des- 
tructions executees par seconde). 



Le microcontroleur dispose de : 

- une memoire non volatile de 8 Ko ; pour 
le programme a executer, que Ton ne 
doit pas effacer chaque fois que Ton 
coupe ralimentation du systeme; 

-une memoire SRAM de 512 octets 
volatile a utiliser pour memoriser 
les donnees devant etre mainte- 
nues le temps d'une session d'exe- 
cution du programme et qui sont 
effacees sans provoquer des dys- 
fonctionnements chaque fois que 
ralimentation est coupee ; 

- une memoire EEPROM de 512 octets 
non volatile et effagable seulement 
en faisant executer par le micro 
les instructions adequates; elle est 
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Figure 4 : Les huit entrees du CONNB 
sont toutes des TTL et, comme le 
montre la figure 8, chacune est 
reliee a une broche du micro a tra- 
vers ce reseau de protection. 
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Figure 5 : La borne 10 du CONNB, 
correspondant a I'E/S Analog/TTL, 
est reliee a travers ce reseau a la 
broche 37 du port A (soit, comme le 
montre la figure 7, a la broche PAO). 



utilisee pour recueillir les donnees 
devant etre maintenues meme lors- 
que le circuit est prive de tension : on 
pense, par exemple, a un comptage 
des heures de mise sous tension du 
systeme ou a un tableau. 

Comme le montre la figure 6, le proces- 
seur ATMEL 8535L est a 44 broches 
dont quatre (6-18-28-39) sont utilisees 
pour la masse et cinq (5-17-27-29-38) 
pour connecter ralimentation a +5 Vcc 
a diverses parties du circuit interne. 

Par exemple, la broche 29 porte la Vcc 
a I'ADC interne, qui I'utilise comme 
reference de tension pour la conver- 
sion. La broche 4 est celle de "reset" 
et les broches 7-8 vont au quartz de 
l'horloge. 

Les 32 broches constituent quatre 
ports de communication avec I'ex- 
terieur a huit bits chacun. Au port A 
correspondent cinq des huit entrees 
du S.E. (broches PA1-PA5), les deux 
entrees INADC1 et INADC2 (broches 
PA6-PA7) et I'entree/sortie TTL/ 
analogique (broche PAO). 

Les huit broches du port B (broches 
PB0-PB7) sont entierement utilisees 
pour la gestion de I'afficheur et pour 
la communication avec I'ordinateur 
grace auquel le micro sera programme. 
Au porta C correspondent quatre des 
six relais (broches PC0-PC3), trois des 
huit entrees numeriques (broches PC5- 
PC7) et la LED situee sous le poussoir 
Tl (broche PC4). 

Au port D, enfin, correspondent deux 
des six relais (broches PD6-PD7) et les 
trois poussoirs (broches PD2-PD4). 

Des broches restantes du port D, une 
(broche PD5) n'est pas utilisee et les 
deux autres (broches PD0-PD1) sont 
utilisees pour la communication avec 
le PC. 

Pour ne pas vous effrayer, soulignons 
tout de suite que si vous programmez 
le S.E. en suivant nos indications, 
vous n'aurez pas besoin de connattre 
toutes les informations que nous vous 
donnons, mais seulement que vous 
disposez des relais, des entrees, d'un 
afficheur LCD et de trois poussoirs. 

A chacun de ces elements en effet, 
nous donnerons un nom facile a 
retenir, comme la suite de l'article 
va vous I'expliquer. Par contre toutes 
ces informations pourront vous servir 
a modifier le systeme embarque pour 
le rendre plus conforme a vos attentes 
particulieres. 
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L'alimentation 

et les essais du S.E. 

II faut avant tout relier le S.E. a une 
alimentation 12 V 250 mA: notre 
EN1348 va parfaitement pour cette 
utilisation (pour la connexion voir figure 
9). Une fois alimente, le S.E. execute 
un programme que nous avons pre- 
charge au moment des essais. II s'agit 
du programme test.bas, situe dans le 
dossier Exemples du CDR2107 (dispo- 
nible avec le S.E.) et installe avec le 
programme BASCOM-AVR, qui sert a 
tester le fonctionnement correct des 
trois touches et des E/S du S.E. 

Dans la premiere ligne de I'afficheur 
LCD, les mots Electronique Loisir Maga- 
zine apparaissent et dans la seconde 
les messages des tests executes par le 
microcontroleur sur les entrees INI a 
IN8 s'affichent. 

Etant donne que les huit entrees nume- 
riques TTL sont normalement a (voir 
figure 4), les messages stipulent I'etat 
logique bas de I'entree. Pour changer 
I'etat logique, il suffit de fournir a Ten- 
tree concernee un signal TTL haut, 
que Ton peut obtenir en reliant entre 
le +12 V de I'alimentation et Tentree 
une resistance de 15 k. 



mmmmmzo<<<< 




Figure 6 : Brochage vu de dessus du micro AtMega8535L. Le schema synoptique 
est figure 7. 



Si vous reliez, la resistance entre le +12 
V et la borne 8 du CONNB (voir figure 
10), quand le micro teste Tentree INI, 
la mention INI haute apparatt sur I'af- 
ficheur. Pour tester le fonctionnement 
des touches, pressez la touche Tl (voir 
touche flechee figure 1) jusqu'a ce 
qu'apparaisse "touchel pressee". 



Si vous la tenez pressee, la LED situee 
sous la touche s'allume puis s'eteint. Si 
vous pressez la touche T2 (voir touche 
+ figure 1) le LCD affiche "touche2 pres- 
see" et, si vous la maintenez pressee, 
un cycle d'activation des six relais com- 
mence, pour etre suivi par un cycle de 
deactivation de ces memes six relais. 



27 29 




Figure 7 : Schema synoptique du microcontroleur Atmel AtMega8535L. Dans le CD-Rom que nous avons prepare, vous 
trouverez le "datasheet" (les caracteristiques) complet du micro au format .pdf. 
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Figure 8 : Schema synoptique du S.E. EN2107. Le micro a quatre ports de communication avec I'exterieur qui permettent 
de gerer un afficheur LCD a deux lignes de seize caracteres, six relais, huit entrees numeriques, deux entrees ADC, un E/S 
Analog/TTL, trois touches et une LED. A travers le CONNC on peut programmer ce systeme avec des programmes ecrits en 
Basic en utilisant le logiciel BASCOM-AVR. 



Enfin, si on presse la touche T3 (voir 
touche - figure 1) "touche3 pressee" 
s'affiche et, si on maintient la pression, 
un test sur les entrees ADC commence. 
Si aucune mention n'apparatt, controlez 
avant tout les liaisons effectuees et, si 
tout est correct, au lieu de trafiquer votre 
S.E., contactez la "hot-line" du detaillant 
qui vous I'a vendu. 

Le compilateur 
"BASCOM-AVR" 

Pour programmer le S.E., vous pouvez 
utiliser un quelconque logiciel ou ensem- 
ble de logiciels, permettant I'edition du 
programme et son transfert dans la 
memoire du microcontroleur Atmel-AVR. 



Certains logiciels permettent la pro- 
grammation en Assembleur et d'autres 
la programmation en langages de plus 
hauts niveaux (comme le C++ ou le 
Basic), soit des langages independants 
du type de microcontroleur que Ton 
veut programmer et qui done, meme 
s'ils necessitent la connaissance des 
principales caracteristiques materiel- 
les, permettent d'ecrire le programme 
pour un micro sans avoir besoin de 
connattre son jeu destructions en 
Assembleur. 

Une fois le code source ecrit avec un 
logiciel de haut niveau, specifique, dit 
programme compilateur, celui-ci traduit 
le code de haut niveau en code machine 
(le seul code que le micro comprenne). 



Nous avons choisi de nous servir du 
logiciel BASCOM-AVR (MCS Electronics) 
lequel permet I'edition des program- 
mes en Basic, s'occupe de la compila- 
tion afin d'obtenir un code pour micro- 
controleurs Atmel-AVR et comporte des 
fonctions de debogage (e'est-a-dire la 
signalisation des erreurs eventuel- 
les commises par le programmeur), 
de simulation et d'envoi du code au 
microcontroleur du S.E. 

Le logiciel BASCOM-AVR peut etre ins- 
talle sur tout PC ayant les caracteristi- 
ques minimales suivantes : 

- Processeur Pentium 166MMX ou 
superieur 

- Ram 32 Mb 
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Figure 9 : Pour alimenter le S.E. EN2107 vous pouvez utiliser I'alimentation 
EN1348 en reliant le positif a la borne 2 du CONNA et le negatif a la borne 1 de ce 
meme CONNA. Une fois alimente, le systeme execute un programme precharge. 



- Espace libre sur HD 200 Mb 

- Systeme Sexploitation Windows98SE 
ou plus recent 

- Port parallele libre 

BASCOM-AVR peut etre librement 
charge dans la version 1.11.8.1 Demo, 
dont I'unique limitation consiste a 
exclure la creation de programmes de 
plus de 4 k lignes de code en langage 
machine, ce qui est plus que suffi- 
sant pour la plupart des utilisations 
possibles de notre S.E. La version 
demo peut etre telechargee sur le site 
www.mcselec.com, sur lequel on peut 
egalement obtenir le manuel d'utilisa- 
tion soit dans la version complete soit 
dans la version reduite. Mais si vous 
etes prives d'lnternet, de toute fagon 
le CDR2107 contient le programme 
BASCOM-AVR en version demo et le 
manuel : 

-le "datasheet" du microcontroleur 

AtMega8535L en .pdf 
-des exemples utiles pour expliquer, 

meme aux moins "experts", la pro- 

grammation en Basic 
-des applications pratiques pour le 

EN2107 

Nous n'approfondirons pas ici les 
caracteristiques du langage Basic ni 
celles du processeur AtMega8535L (a 
vous de faire cette recherche si vous le 
souhaitez) afin de garder tout I'espace 
qui nous est imparti pour la description 
du S.E., Installation et I'utilisation de 
la plateforme BASCOM-AVR et a des 
exemples qui vous permettront d'uti- 
liser tout de suite le S.E. 



Les exemples suivants montrent com- 
ment obtenir cette aide. 

Note : le fichier ione.bas se trouve dans 
le CDR2107, mais il n'est pas annexe 
au programme BASCOM-AVR telechar- 
geable sur Internet. 

Par exemple, sachant que les bornes 3 
et 4 du CONNA sont reliees au contact 
normalement ouvert du RELAIS1, pour 
fermer ce contact il suffit d'ecrire dans 
la source Instruction en Basic: 

relel = actif 

Si on desire au contraire qu'a la pres- 
sion de la touche Tl corresponde la 
fermeture du RELAIS1, il suffit d'ecrire 
les instructions: 



Bien sur personne n'adoptera le code 
ci-dessus car : 

- il demande qu'on maintienne pres- 
see une touche jusqu'a ce que la 
procedure qui en controle I'etat soit 
executee ; 

-on ne prend pas en compte le fait 
que la pression de la touche peut 
provoquer des rebonds detectes par 
le programme comme des pressions 
multiples de la touche; 

- ne prend pas en consideration la 
phase de relachement du poussoir et 
done ne fait pas la difference entre la 
volonte de le presser et une pression 
accidentelle (la duree de la pression 
n'est pas prise en compte). 



La librairie "ione.bas" 

La possibility d'utiliser le langage de 
programmation Basic, bien qu'elle 
simplifie nettement la programmation 
du microcontroleur Atmel-AVR, exige 
cependant du programmeur une con- 
naissance des connexions entre le 
microcontroleur et les autres compo- 
sants du systeme S.E. 

Par exemple, pour activer le relais 
relie a une broche du micro il faut 
connaTtre I'adresse du port de sortie 
du micro auquel il correspond, mais 
encore I'identification de cette broche 
au sein de ce port. 

Pour simplifier au maximum la pro- 
grammation du systeme, nous avons 
recueilli toutes les informations con- 
cernant les connexions du microcon- 
troleur au sein du systeme S.E. dans 
le fichier de librairie ione.bas, qui doit 
etre inclus dans chaque programme. 



if tastol = presse then 

relel = actif 

endif 

Si vous voulez obtenir un cycle 
d'ouverture/fermeture du RELAIS1 avec 
une duree d'ouverture de deux secondes 
et une duree de fermeture de trois secon- 
des, cycle qui commence a la pression 
de la touche Tl et se termine quand on 
presse la touche T2, il suffit d'ecrire: 

debut : 

if touchel = presse then 

relaisl = actif 

waitms 3000 

relaisl = desactive 

waitms 2000 
end if 

if touche2 = presse then 

goto fin 
end if 
goto debut 



fin : 
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Dans le cas de simples systemes de 
controle la procedure ci-dessus peut 
toutefois etre acceptee. Nous ne pre- 
tendons pas, dans le cadre restreint de 
cet article, vous apprendre a program- 
mer, mais seulement vous enseigner 
comment utiliser le S.E. 

De toute fagon les lecteurs qui le 
desirent trouveront les moyens d'aller 
plus loin. 



DE L'AU MENTATION EN1348 
12V© 



: 15 k 



BORNE 2 
CONN. A 



CONN. B 



Figure 10 : Les huit entrees numeri- 
ques TTL sont normalement a I'etat 
logique bas. Pour mettre I'entree au 
niveau logique haut, il faut connec- 
ter une resistance de 15 k, comme 
le montre la figure pour INI, qui cor- 
respond a la borne 8 de CONNB. 



DOMOTIQUE 



Figure 11 : En bleu le "listing" complet des instructions en langage Basic du programme IONE.BAS, contenant toutes les 
informations sur les connexions du microcontroleur. 



'NE PAS MODIFIER CE FICHIER ! ! ! ! ! 
'contient 1' initialisation du Basic pic 
'et se trouve tou jours au debut du 
'programme principal 



Ce bloc contient un commentaire qui nous 
rappelle que ce fichier est inclus dans tout 
programme destine au S.E. 



B 



$crystal = 8000000 



'frequence du quartz 



Definition de la frequence d'horloge du sys- 
teme, c'est-a-dire du quartz relie entre les 
broches 7-8 



Config Lcdbus = 4 

Config Lcdbus = Pin, Db4 = Portb.0, Db5 = Portb.l, 

Db6 = Portb.2, Db7 = Portb.3, E =Portb.4, 
Rs = Portb.5 

Config LCD = 16 * 2 



Instructions pour la configuration des afficheurs 
LCD. Grace a cela, pour afficher quelque chose 
sur le LCD, il suffit d'utiliser les instructions 
basic «Lcd» et»Locate». 



Tastol Alias Pind 


2 


'nom 


de 


Tl 




Tasto2 Alias Pind 


3 


'nom 


de 


T2 




Tasto3 Alias Pind 


4 


'nom 


de 


T3 




Led Alias Porte. 4 




'nom 


de 


la LED en Tl 


Relel Alias Porte 


3 


'nom 


du 


relais 1 




Rele2 Alias Porte 


2 


'nom 


du 


relais 2 




Rele3 Alias Porte 


1 


'nom 


du 


relais 3 




Rele4 Alias Porte 





'nom 


du 


relais 4 




Rele5 Alias Porte 


7 


'nom 


du 


relais 5 




Rele6 Alias Porte 


6 


'nom 


du 


relais 6 




Inl Alias Pine. 5 




'nom 


de 


1' entree 


INI 


In2 Alias Pine. 6 




'nom 


de 


1' entree 


IN2 


In3 Alias Pine. 7 




'nom 


de 


1' entree 


IN3 


In4 Alias Pine. 5 




'nom 


de 


1' entree 


IN4 


In5 Alias Pine. 4 




'nom 


de 


1' entree 


IN5 


In6 Alias Pine. 3 




'nom 


de 


1' entree 


IN6 


In7 Alias Pine. 2 




'nom 


de 


1' entree 


IN7 


In8 Alias Pinc.l 




'nom 


de 


1' entree 


IN8 



Instructions pour attribuer des noms aux 
adresses correspondant aux broches des 
ports du micro. 

Par exemple : 

avec Relaisl on se refere au premier relais ; 
avec In3 a la troisieme entree TTL ; avec Tou- 
ches au troisieme poussoir et enfin avec LED a 
la LED situee sous la touche 1 (soit Tl). 



Instructions pour configurer le convertisseur 
d'analogique a numerique 



Config Adc = Single, Prescaler = Auto 



Attivo Alias 1 
Disattivo Alias 

Acceso Alias 
Spento Alias 1 

Premuto Alias 
Rilasciato Alias 1 
Alto Alias 1 
Basso Alias 



'definitions utiles pour 

'allumer et eteindre les relais 

'definitions pour allumer 
'et eteindre la LED sur Tl 

'definitions utiles pour lire 

'l'etat des poussoirs 

'definitions utiles pour lire 

'l'etat des entrees 



Ces instructions attribuent aux valeurs logiques 

et 1 des noms commodes pour I'utilisation 
des divers contextes. A l'etat logique 1 sont 
attribues : actif, eteint, desactive et haut et 
done on pourra ecrire dans les programmes : 
Relaisl = actif 

LED1 = eteinte 
Touchel = desactivee 

a la place des instructions moins comprehen- 
sibles : 
Relaisl = 1 
LED1 = 1 
Touchel = 1 

qui pourraient faire croire par erreur, a quelqu'un 
qui ne connaTtrait pas ce systeme, que le relais 

1 est actif (vrai), que la LED1 est allumee (faux) 
et que la touche 1 est pressee (faux) 



Declare Sub Init_basicplc 

Declare Function AdclO As Word 
Declare Function Adc2() As Word 



Ces instructions definissent les noms du sous 
programme et des fonctions listees dans les 
blocs I, L et M. 
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Figure 11 (suite). 



H 


Init_basicplc 'initialise la platine et saute 


Ce bloc, avec le bloc N, represente le code du 




oULU JJd.b±up±U clU. 


programme principal de l'usager 


programme ioNE.bas, qui execute le sous pro- 










gramme lnit_basicplc, qui configure les ports 










du micro en accord avec les specifications 










des bornes du S.E. et saute a la «fin du pro- 










gramme^ Inclure le fichier ioNE.bas dans un 










programme signifie I'executer et permettre, 










a I'intpripiir rlu nrncframmp I'nti ligation ripe; 

CI 1 1 II LCI ICU 1 UU \J\ Kjf^l Ca\ \ \\ \ \\Z f 1 U LI 1 loa LI \J 1 1 Uuo 










Tonciions ei aes noms aennis en iui. 


1 


OU.JJ L JJcio -LU|J-LU 


'sous 


programme d' initialisation 


Instructions pour initialiser les ports du micro- 




Porta = 


' 0000 


0000 


controleur 




Ddra = 


'0000 


0000 






Portb = 192 


11UU 


UUUU 








1 0011 


1111 






Portbc = 16 


1 0001 


0000 






Ddrc =31 


'0001 


1111 






Portd = 28 


'0001 


1100 






Ddrd = 226 


'1110 


0010 






Start Adc 










Cls 










End Sub 








L 


Function AdclO As Word 




'ADC1 est relie au 


Les instructions definies dans ce bloc comme 




Local X As Word 




'port A broche 7 


dans le bloc suivant (M) permettent une gestion 




X = Getac (7) 






simple des entrees INADC1 et INADC2. 




Adcl = X 
End Function 






Si par exemple on desire lire le nombre cor- 
respond a la conversion numerique de la 
valeur analogique presente a I'entree INADC1 
il suffit d'ecrire : 
Dim valore 1 as word 
valorel = adcl () 

A I'interieur de la variable valorel, definie 
comme word (e'est-a-dire 2 octets, pourvu que 
I'ADC soit a 10 bits), est transferee la valeur 
presente a I'entree INADC1 dument echan- 
tillonnee et convertie au format binaire. 


M 


Function Adc2() As Word 
Local X As Word 
X = Getac (6) 
Adc2 = X 

End Function 




'ADC2 est relie au 
'port A broche 6 


Les instructions definies dans ce bloc comme 
dans le bloc precedent (L) permettent une ges- 
tion simple des entrees INADC1 et INADC2 


N 


Go_basicplc : 


Voir bloc H 



Afin d'illustrer les contenus du fichier 
de librairie ione.bas nous nous ser- 
vons des "listing" des instructions en 
Basic qu'il contient et que donne la 
figure 11. Ce "listing" comporte des 
blocs de code, chacun etant identifie 
par une lettre ; chaque bloc est associe 
a une breve description. 

Programmes exemple 

Le plus facile pour apprendre a program- 
mer le S.E. consiste a vous proposer un 
programme-exemple simple, la source 
exel.bas. Voyons ensemble comment 
le transferer au S.E. de maniere a com- 
prendre ce qu'il fait. 



Dans le CDR2107 nous avons insere 
d'autres programmes-exemples : a vous 
de les interpreter en vous appuyant sur 
les commentaires se trouvant a I'inte- 
rieur des sources et en observant leur 
execution une fois compiles et transfe- 
rs dans le S.E. Tous les programmes- 
exemples sont contenus dans le dossier 
Exemples du CDR2107, mais ils sont 
automatiquement memorises dans le 
repertoire du programme BASCOM-AVR, 
durant I'installation de la version demo 
dans votre ordinateur. 

Conclusion et a suivre 

Avant d'introduire les exemples, il est 
done necessaire de vous expliquer la 



procedure d'installation du logiciel 
BASCOM-AVR et comment realiser la 
connexion entre I'ordinateur et le sys- 
teme embarque EN2107. C'est ce que 
nous ferons dans la seconde partie de 
I'article le mois prochain. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce systeme embarque a micro- 
controleur EN2107 avec le CDR2107 
(et I'alimentation EN1348) est disponi- 
ble chez certains de nos annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. ♦ 
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Concu comme protocole de communication serie pour faire communiquer entre eux tous les 
systemes electroniques presents a bord d'une voiture, le bus CAN gagne aussi du terrain 
dans les domaines de I'automatisation industrielle (robotique) et de la domotique. Dans cette 
serie d'articles, ou de Lecons (comme vous voudrez), nous allons aborder la theorie de son 
fonctionnement et nous prendrons de nombreux exemples dans le domaine domotique (c'est- 
a-dire des automatismes dedies a la maison). Dans cette huitieme partie, nous analysons un 
mode de fonctionnement particulier de la librairie ECAN. 




®Apres avoir analyse les instructions necessaires 
pour I'echange des messages entre deux noeuds 
CAN, en introduisant le concept de filtre et masque, 
nous allons prendre en consideration un mode de fonction- 
nement particulier de la librairie ECAN. Comme nous I'avons 
vu, cette librairie peut etre utilisee en "Fixed mode" ou en 
"Run Time mode". Jusqu'a present nous nous sommes 
occupes exclusivement de la premiere, en etablissant tou- 
tes les configurations de nos noeuds durant la compilation 
par modification du fichier ECAN.def. 

Nous devons maintenant prendre en compte une nouvelle 
possibility selon laquelle il pourrait s'averer necessaire de 
changer les caracteristiques du noeud durant son fonction- 
nement. Precedemment nous avons realise un noeud TX qui 
surveillait la temperature ambiante au moyen d'une sonde 
DS18B20 et envoyait les valeurs a un noeud RX. Les messages 
envoyes etaient differents selon que la temperature se trouvait 



ou non dans une gamme determinee. Le noeud RX distinguait 
les messages entrants en activant un signal d'alarme lorsque 
la temperature depassait un seuil determine. Le tout etait gere 
uniquement par filtrage des messages et sans verification con- 
crete des valeurs envoyees, lesquelles etaient enregistrees 
directement dans I'EEPROM. Nous voulons maintenant integrer 
ce projet en analysant la possibility de modifier la configuration 
du noeud RX a travers des messages particuliers. 

Pratiquement, dans le programme resident RX nous pre- 
voyons une fonction qui est desactivee au demarrage et 
qui n'est executee qu'au moment ou le noeud regoit un 
message ayant une ID specifique. L'activation se fait en 
reconfigurant le noeud et en inserant un nouveau filtre. Tous 
les messages suivants sont ainsi correctement executes 
au lieu d'etre ecartes. Voyons concretement comment il 
est possible d'entrer en configuration lorsqu'un noeud est 
operationnel. 
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Run-Time Mode 

Pour activer ce mode il est necessaire 
de modifier le fichier ECAN.def qui 
contient tous les parametres de la con- 
figuration initiale du noeud. L'option fon- 
damentale est la ECAN_LIB_MODE_VAL 
qui permet d'activer ou de desactiver la 
reconfiguration du noeud en "runtime" 
(module executable). Nous regenerons 
le fichier en question toujours avec 
Microchip Application Maestro. 

Dans la figure 1 nous voyons le passage 
de la valeur ECAN_LIB_MODE_FIXED a 
la valeur ECAN_LIB_MODE_RUNTIME. 
Une fois la modification effectuee, 
nous pouvons lancer la creation du 
fichier avec la commande "Generate 
Code". Naturellement, le code produit 
sera plus important en terme de taille et 
done d'occupation de la memoire, e'est 
pourquoi il est conseille de n'utiliser ce 
mode que si Implication qu'on est en 
train de developper I'exige absolument. 
Songez egalement que, durant la recon- 
figuration, le noeud bloque la reception 
et remission en s'isolant pendant toute 
I'operation (ceci dit e'est tres rapide). Si 
vous ne prevoyez pas de modifier la con- 
figuration des noeuds tandis qu'ils sont 
operationnels, il vaut mieux se servir du 
mode precedent. Pour bien comprendre 
comment se fait la reconfiguration du 
noeud, nous devons analyser les fonc- 
tions de la librairie ECAN qui sont uti- 
lisees. Partons de ECANSetOperation- 
Mode qui permet de preciser le mode 
operationnel du module CAN du PIC. 



ECANSetOperationMode 

Cette fonction est appelee au moment 
ou le noeud doit etre reconfigure. La 
premiere chose a faire, en effet, est 
de mettre le module CAN en configu- 
ration. La fonction en question regoit 
en entree un parametre precisant le 
mode operationnel selon une defini- 
tion que nous trouvons dans ECAN.h. 
Nous resumons dans le Tableau 1 les 
valeurs possibles (pour voir en detail 
les modes revoyez la partie 3 de ce 
Cours). La definition correspondante 
incluse dans le fichier ECAN.h est visi- 
ble dans le "Listing" 1. Les valeurs 
precisees dans I'enumeration doivent 
etre attributes au registre CANCON du 
PIC qui est structure comme le montre 
la figure 2. Les trois bits les plus signi- 
ficatifs REQOP2, REQOP1, REQOPO 
etablissent justement le mode de 
fonctionnement. Si on se refere aux 
"data-sheets" du PIC18F458, le "CON- 
FIGURATION mode" est active en met- 
tant a 1 le REQOP2 independamment 
de la valeur des deux autres bits. 



Microchip Application M<>e$tru 
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Modify Parameter 
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Figure 1: La figure montre le passage de la valeur .FIXED a la .RUNTIME. 



La definition etablit ECAN_OP_MODE_ 
CONFIG = 80h = lOOOOOOOb qui valorise 
justement ce bit. Le retour en "NORMAL 
mode" se fait en mettant a zero les trois 
bits. Dans le "Listing" de la fonction on 
voit que le passage au nouveau mode 
operationnel se fait en bloquant toutes 
les emissions, en mettant a 1 le bit ABAT 
(Abort All Pending Transmission bit) eten 
fixant le "buffer" (tampon) de reception 
de telle maniere qu'il soit accessible 
a partir de n'importe quel banc de 
memoire avec les bits WINO, WIN1, WIN2 
(Window Address bits). 

II n'est pas possible d'entrer en 
configuration pendant une emission. 
Apres avoir attribue la valeur corres- 
pondante au registre CANCON, com- 
mence un cycle appelant la fonction 
ECANGetOperationMode jusqu'a ce 
que le module entre dans le mode de 
fonctionnement selectionne. 



La fonction est du type bloquante, 
e'est pourquoi aucune autre instruc- 
tion n'est executee jusqu'a la sortie 
du cycle. En realite Microchip prevoit 
aussi une macro non bloquante nom- 
inee ECANSetOperationModeNoWait. 

Dans ce dernier cas le cycle n'est 
pas inclus, e'est pourquoi la fonction 
renvoie immediatement le controle et 
laisse la tache de verification du mode 
aux instructions suivantes. Ainsi le pro- 
grammeur peut inserer entre une veri- 
fication et une autre des instructions 
qui n'interagissent pas avec le module 
CAN mais sont necessaires pour le 
fonctionnement correct du dispositif. 
Voyons le "Listing" 2 de I'ECANSetO- 
perationMode. 

La macro ECANGetOperationMode 
est exactement complementaire de 
la ECANSetOperationMode puisqu'elle 



Tableau 1. 



Valeur 


Description 


ECAN_OP_MODE_NORIVIAL 


Specif ie le mode de travail NORMAL 


ECAN_OP_MODE_SLEEP 


Specifie le mode de travail DISABLE 


ECAN_OP_MODE_LOOP 


Specif ie le mode de travail LOOPBACK 


ECAN_OP_MODE_LISTEN 


Specifie le mode de travail LISTEN-ONLY 


ECAN_OP_MODE_CONFIG 


Specifie le mode de travail CONFIGURATION 





Listing 1. 


typedef enum ECAN OP 


MODE 




{ 

ECAN_OP_MODE_B I TS 




OxeO , 


E CAN_0 P_MODE_NORMAL 




0x00, 


ECAN_OP_MODE_SLEEP 




0x2 , 


E C AN_0 P_MOD E_LOO P 




0x4 0, 


E C AN_0 P_MOD E_L I S TEN 




0x60, 


E C AN_0 P_MOD E_CONF I G 




0x80 


} ECAN_OP_MODE; 
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CANCON: CAN CONTROL REGISTER 

R/W-1 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 



R/W-0 R/W-0 



U-0 



REQOP2 


REQOP1 


REQOPO 


ABAT 


WIN2 


WIN1 


WINO 





bit 7 



bit 



Figure 2: Registre CANCON du PIC. 



permet de lire les trois bits les plus 
significatifs du CANSTAT en detectant 
si le module CAN du PIC se trouve en 
"CONFIGURATION Mode" ou dans un 
autre mode. Le registre CANSTAT pre- 
sente la structure visible figure 3. 

Les trois bits OPMODE2, OPMODE1, 
OPMODEO represented les divers 
modes de fonctionnement du module 
CAN et prennent les memes valeurs 
que le registre CANCON, par conse- 
quent pour les distinguer il est possible 
de reutiliser remuneration precedente. 
La macro ECANGetOperationMode est 
definie dans la ECAN.h. Voyons-la en 
detail : 

#define ECANGetOperationMode() 
(CANSTAT & ECAN_OP_MODE_BITS) 

On voit que la valeur du parametre en 
sortie est determinee par un AND (ET 
logique) a travers la valeur du registre 
CANSTAT et l'ECAN_OP_MODE_BITS qui 
equivauta EOh = lllOOOOO. Les trois 
bits les plus significatifs sont ensuite 
extra its. 

Apres etre entres en "CONFIGURATION 
mode", le nceud n'emet ni ne regoit, 
nous pouvons ecrire les registres de 
configuration et ceux qui controlent 
les masques et les filtres. La librairie 
prevoit des fonctions appropriees pour 
ce faire. Analysons-les separement. 



ECANSetFunctionalMode 

Permet de specifier le mode de fonc- 
tionnement du module CAN. Souvenez- 
vous qu'au debut nous avions decrit en 
detail les trois modes : MODEO, MODE1, 
MODE2. lis sont etablis grace aux deux 
bits MDSELO, MDSEL1 qui se trouvent 
dans le registre ECANCON implements 
seulement dans la famille superieure 
des PIC (18F6680/8680/8585/6585). 
En second lieu, le PIC18F458 prevoit 
seulement le MODEO, c'est pourquoi 
dans la librairie utilisee dans ce Cours 
nous avons prevu de commenter les 
instructions correspondantes. Cette 
fonction, par consequent, nous ne 
I'utilisons pas et nous nous bornons a 
inclure sa description. 



ECANSetBaudRate 

Permet d'etablir les parametres SJW, 
BRP, PHSEG1, PHSEG2, PROPSEG que 
nous avions decrits dans le paragraphe 
relatif au fichier ECAN.def. Les para- 
metres passes en entree sont utilises 
directement pour valoriser les registres 
BRGCON1, BRGCON2, BRGC0N3 du 
PIC. Considerons par exemple la struc- 
ture du registre de la figure 4. 

Si nous regardons bien le "Listing" de 
la macro incluse dans le fichier ECAN.h, 
nous voyons que par un decalage a 



gauche de six bits on aligne la valeur cor- 
respondent au saut de synchronisation 
sur les deux bits les plus significatifs du 
registre BRGCON1. La valeur reglee est 
diminuee de 1 afin de pouvoir utiliser 
seulement deux bits pour representer 
toutes les valeurs possibles comprises 
entre let 4. 

Si nous utilisions la valeur reelle, il 
nous faudrait trois bits: de 000 a 
100. Quand le decalage est effectue, 
on execute un OR avec la valeur du 
prediviseur toujours diminuee de 1. 
On valorise ainsi les six derniers bits 
necessaires du registre ("Listing" 3). 



ECANSetPHSEG2Mode 

Permet d'etablir si le Phase Segment2 
peut etre programme ou bien s'il doit 
etre gere de maniere autonome par le 
module. 

Deux valeurs possibles en entree : 

ECAN_PHSEG2_MODE_PROGRAMMA- 
BLE et ECAN_PHSEG2_MODE_AUTO- 
MATIC comme etabli dans les defini- 
tions indues dans le fichier ECAN.h 
(voir "Listing" 4). 

La valeur etablie valorise directement 
le bit 7 (SEG2PHTS) du registre BRG- 
CON2. 



Listing 2. 

void ECANSetOperationMode (ECAN_OP_MODE mode) 
{ 

CANCON 8c= 0x1 F ; 



CANCON I = mode ; 



while ( ECANGetOperationMode ( ) != mode ); 



} 



Valorisation des bits ABAT, WINO, WIN1, WIN2 qui 
permettent de bioquer les transmissions et de fixer 
le "buffer" de reception. 



Valorisation des bits REQOPO, REQOP1, REQ0P2 qui 
permettent d'etablir le mode de fonctionnement du 
module CAN du PIC. 



Cycle bloquant I'execution des autres instructions 
jusqu'a ce que le module CAN du PIC soit entre 
dans le mode selectionne. 
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CAN STAT: CAN STATUS REGISTER 



R-1 


R-0 


R-0 


U-0 


R-0 


R-0 


R-0 


U-0 


OPMODE2 


OPMODE1 


OPMODEO 




ICODE2 


ICODE1 


ICODEO 





bit 7 bit 



Figure 3: Registre CANSTAT. 



ECANSetBusSampleMode 

Etablit le type d'echantillonnage du 
signal de reception (une seule phase 
ou trois phases avant le point d'echan- 
tillonnage). Deux valeurs possibles en 
entree: 

CAN_BUS_SAMPLE_MODE_THRICE, 
ECAN_BUS_SAMPLE_MODE_ONCE 
comme etabli dans les definitions indues 
dans le fichier ECAN.h (voir "Listing" 5). 
La encore une valorisation directe du bit 
6 (SAM) du registre BRGCON2 a lieu. 



ECANSetWakeupMode 

Etablit s'il faut activer ou non le mode 
de gestion du "Wakelip" en fonction de 
I'activite presente sur le bus. 



II s'agit d'une caracteristique disponi- 
ble dans la classe superieure des PIC 
et que Ton active en reglant le bit 7 
(WAKDIS) du registre BRGCON3. 

Sur le PIC18F458 ce bit n'existe pas. 



ECANSetFilterMode 

Permet d'activer ou de desactiver le 
filtre passe-bas pour detecter I'activite 
du bus. Deux valeurs possibles en 
entree: 

ECAN_FILTER_MODE_DISABLE, ECAN_ 
FILTER_MODE_ENABLE comme etabli 
dans les definitions indues dans le 
fichier ECAN.h ("Listing" 6). La macro 
porte directement sur le bit 6 du regis- 
tre BRGCON3. 



ECANSetTxDriveMode 

Permet d'etablir le mode de commande 
de la ligne d'emission en etat recessif. 
Deux valeurs possibles en entree: 
ECAN_TXDRIVE_MODE_TRISTATE et 
ECAN_TXDRIVE_MODE_VDD comme 
etabli dans les definitions indues 
dans le fichier ECAN.h (voir "Listing" 
7). La macro, comme precedemment, 
valorise un bit specifique d'un registre 
du PIC: le bit 5 du registre CIOCON. 



EC A N SetC A NTX2 , 

ECANSetCANTX2Source, 

ECANDisableCANTX2 

II s'agit de trois macros qui permet- 
tent d'activer et de configurer le 



BRGCON1: BAUD RATE CONTROL REGISTER 1 

R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 



R/W-0 R/W-0 



BRP7 


BRP6 


BRP5 


BRP4 


BRP3 


BRP2 


BRP1 


BRPO 



bit 7 



bitO 



SJW1: SJWO: Synchronized Jump Width bits 

11 = Synchronized Jump Width Time = 4 x TQ 
10 = Synchronized Jump Width Time = 3 x TQ 
01 = Synchronized Jump Width Time = 2 x TQ 
00 = Synchronized Jump Width Time = 1 x TQ 

BRP5: BRPO: Baud Rate Prescaler bits 

111111 = TQ = (2 x 64)/FOSC 
111111 = TQ = (2x 63)/F0SC 



000001 = TQ = (2 x 2)/FOSC 
000000 = TQ = {2 x 1)/FOSC 



Figure 4: Registre BRGCON1. 
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Listing 3. 


#define ECANSetBaudRate (s j w, 


brp, phsegl, phseg2, propseg) 


BRGCON1 = ( (sjw-1) << 6 


| (brp-1); 


BRGCON2 | = ( ( (phsegl - 1 ) 


<< 3) (propseg-1) ) ; 


BRGCON3 = phseg2 ; 





Listing 4. 

#define ECANSetPHSEG2Mode (mode) BRGCON2_SEG2PHTS = mode 

#define ECAN_PHSEG2_MODE_AUTOMAT I C 
#define ECAN PHSEG2 MODE PROGRAMMABLE 1 



Listing 5. 

#define E CANS etBusS amp leMode (mode) BRGCON2_SAM = mode 

#define ECAN_BUS_SAMPLE_MODE_ONCE 
#define ECAN BUS SAMPLE MODE THRICE 1 



en "Runtime Mode" (voir "Listing" 9). 

La macro valorise le bit 2 (RXBODBEN) 
du registre RXBOCON. 



ECANSetRxBnRxMode 

Cette macro prend en entree deux 
parametres: le "buffer" de reception 
et le type de message que ce der- 
nier est habilite a recevoir. Dans le 
"Listing" 10 le parametre "buffer" est 
utilise pour etablir si Ton se refere 
au registre RXBOCON ou au registre 
RXB1CON. Le bit 6 (RXM1) et le bit 
5 (RXMO) du registre de controle du 
"buffer" de reception RXBO ou RXB1 
sont valorises. 



Listing 6. 

#define ECANSetFilterMode (mode) BRGCON3_WAKFIL = mode 

#define ECAN_F I LTER_MODE_D I SABLE 
#define ECAN FILTER MODE ENABLE 1 



Listing 7. 

#define ECANSetTxDriveMode (mode) CIOCON_ENDRHI = mode 

#define ECAN_TXDRIVE_MODE_TRI STATE 
#define ECAN TXDRIVE MODE VDD 1 



Listing 8. 

#define ECANSetCaptureMode (mode) CIOCON_CANCAP = mode 

#define E C AN_C AP TURE_MOD E_D I SAB L E 
#define ECAN CAPTURE MODE ENABLE 1 



fonctionnement de la seconde ligne 
d'emission CAN presente sur les PIC de 
la famille superieure. Sur le PIC18F458 
il existe une seule ligne d'emission (elle 
correspond a la broche RB2). 



ECANSetCaptureMode 

Permet d'activer ou de desactiver la 
possibility de produire un "time-stamp" 
(horodatage) pour chaque message 
regu a travers I'echantillonnage du 
signal sur CCP1. Cela implique une 
configuration des comparateurs et en 
particulier de la ligne CCP1. 
Deux valeurs possibles en entree : 
ECAN_CAPTU RE_MODE_DISABLE 



et ECAN_CAPTURE_MODE_ENABLE, 
comme etabli dans les definitions 
indues dans le fichier ECAN.h ("Lis- 
ting" 8). Comme on le voit dans le 
"Listing", la macro agit directement sur 
le bit 4 (CANCAP) du registre CIOCAN. 



ECANSetRXBODblBuffer 

Etablit s'il faut activer ou non le mode 
"double buffer" sur le "buffer" de recep- 
tion RXBO. La encore il n'existe que 
deux valeurs possibles en entree, tou- 
jours definies dans le fichier ECAN.h. 

Notez que cette option est disponible 
en MODEO ou si on utilise la librairie 
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Listing 9. 


#if ( ( E CAN_L I B_MODE_VAL == ECAN_LIB_MODE_RUN_TIME ) | | \ 
( ECAN_FUNC_MODE_VAL == ECAN_MODE_0 ) ) 


#define ECANSetRXBODblBuf f er (mode) 
#endif 


RXB CON_RXB DB EN = mode 


#define ECAN_DBL_BUFFER_MODE_DISABLE 
#define ECAN_DBL_BUFFER_MODE_ENABLE 



1 



Listing 10. 



#define ECANSetRxBnRxMode (buffer, mode) 
##buf fer##CON_RXMl = mode >> 1; 
##buf fer##CON_RXM0 = mode; 

#define E C AN_RE C E I VE_AL L_VAL I D 

#define E C AN_RE C E I VE_S TAND ARD 1 

#define ECAN_RECEIVE_EXTENDED 2 

#define ECAN RECEIVE ALL 3 



Listing 11. 

#define ECANSetRXFOValue (val , type) 
RXFCON0_RXF0EN = 1; 
_CANIDToRegs ( (BYTE*) &RXF0SIDH, val, type) 



struct 

{ 

struct 

{ 

unsigned SIDL:3; 
unsigned SIDH:5; 
} BYTE1; 
struct 

{ 



} 



unsigned SIDHU:3; 
unsigned EIDL_LN : 5 ; 
} BYTE2; 
struct 

{ 

unsigned EIDL_UN:3; 
unsigned EIDH_LN : 5 ; 
} BYTE 3 ; 
struct 

{ 

unsigned EIDH_UN:3; 

unsigned EIDHU:2; 

unsigned :3; 
} BYTE4; 
ID VALS; 



// SIDL<5:7> 
// SIDH<0:4> 



// SIDH<5:7> 
// EIDL<0:4> 



// EIDL<5:7> 
// EIDH<0:4> 



// EIDH<5:7> 
// SIDL<0:1> 



struct 
{ 

BYTE BYTE_1; 
BYTE BYTE_2 ; 
BYTE BYTE_3 ; 
BYTE BYTE_4 ; 
} BYTES; 
} CAN_ME S S AGE_ I D ; 



Cette macro est repetee pour chaque filtre dis- 
ponible RXFO ... RXF5. Elle appelle la fonction 
CANIDToRegs permettant de valoriser les registres 
RXFnSIDH, RXFnSIDL. 



Structure pour recartographier les bits de chaque 
registre present dans les deux families de PIC. Si 
vous regardez bien le BYTE1 et le BYTE2, vous voyez 
qu'ils permettent de couvrir tous les bits prevus pour 
les ID standard dans le 18F458. 



Structure pour acceder aux octets de I'lD du message. 
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RXFnSIDH: RECEIVE ACCEPTANCE FILTER n STANDARD IDENTIFIER FILTER, 
HIGH BYTE REGISTERS 



R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


SID10 


SID9 


SID8 


SID7 


SID6 


SID5 


SID4 


SID3 



bit 7 bit 



RXFnSIDH: RECEIVE ACCEPTANCE FILTER n STANDARD IDENTIFIER FILTER, 
LOW BYTE REGISTERS 



R/W-x R/W-x R/W-x 



U-0 



R/W-x 



U-0 



R/W-x R/W-x 



SID2 


SID1 


SIDO 




EXIDEN 




EID17 


EID16 



bit 7 



bit 



Figure 5: Extraction des trois bits restants de BYTE1 (voir aussi "Listing" 12). 



On etablit ainsi si le "buffer" est habi- 
lite a recevoir par exemple seulement 
les messages avec une ID standard 
(11 bits) ou avec une ID etendue, ou 
encore s'il regoittous les messages, y 
compris ceux errones. 

ECANSetBnRxMode 

Cette macro est analogue a la prece- 
dente sauf qu'elle permet de gerer le 
bit le plus significatif (RXM1) du couple 
qui controle les messages que le nceud 
peut recevoir. II n'est ainsi possible que 
d'etablir si le "buffer" peut recevoir tous 
les types de messages (meme errones) 
ou bien seulement les valides. La macro 
peut agir sur six "buffers" de reception 
(et pas en ModeO) : elle est done reser- 
vee a la famille superieure des PIC. 

ECANSetBnAutoRTRMode 

Pour cette macro aussi nous devons 
faire reference a la famille superieure 
des PIC. Elle sert a activer le mode RTR 
(Remote Transmission Request) pour 
chacun des six "buffers" disponibles. 
II est ainsi possible de gerer Interro- 
gation a distance du nceud. 

ECANSetBnTxRxMode 

Cette macro configure chacun des six 
"buffers" disponibles en emission ou en 



reception. Elle est utilisee dans la famille 
superieure des PIC. Si vous y pretez 
attention, vous voyez que toutes les fonc- 
tions que nous avons repertories on un 
lien direct avec les parametres definis a 
I'interieur du fichier ECAN.def. 

Si vous revoyez le premier Tableau 
recapitulatif de la partie precedente 
(Septieme partie) concernant Microchip 
Application Maestro, vous trouverez un 
rapport direct entre les parametres 
repertories et les fonctions correspon- 
dantes decrites dans ce paragraphe. 
Mais venons-en maintenant au groupe 
des fonctions les plus importantes per- 
mettant de gerer filtres et masques. 



Modifier les filtres 

et les masques en Runtime 

Ce qui est particulierement interessant 
au niveau operationnel, e'est la possibi- 
lity d'ajouter un filtre ou de modifier un 
masque durant la phase de travail du 
nceud. Precisons qu'en realite la modifi- 
cation se fait en isolant le nceud du bus, 
par consequent durant la configuration il 
ne peut emettre ou recevoir aucun mes- 
sage. Voyons en detail les fonctions et 
les macros correspondantes: 



ECANSetRXFnValue 

Ces macros prennent en entree deux 
parametres: Tun relatif a la valeur a 
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attribuer au filtre et I'autre au type d'lD 
a filtrer. Ce dernier parametre prevoit 
deux valeurs possibles correspondant 
aux deux definitions indues dans le 
fichier ECAN.h: ECAN_MSG_STD (ID 
standard a 11 bits), ECAN_MSG_XTD 
(ID etendue a 29 bits). 

En realite la librairie prevoit bien 16 
macros, une pour chaque filtre prevu. 
En ModeO si on utilise un 18F458 il 
est possible d'acceder aux six premiers 
registres RXF0...RXF5. Si nous jetons 
un coup d'ceil au "Listing" suivant 
nous voyons qu'on valorise d'abord 
le bit RXFnEN pour activer le filtre 
(parametre ECAN_RXFn_MODE_VAL 
en ECAN.def). Le registre RXFCONn 
est implements dans la famille supe- 
rieure et pour le 18F458 les six filtres 
sont de toute fagon actifs. 

Naturellement, au cas ou le filtre est 
mis a zero il accepte tous les messages 
entrants. Ensuite on appelle une fonc- 
tion nominee CANIDToRegs. Rappelez- 
vous: dans la partie precedente nous 
avions evoque cette fonction a propos 
du probleme apergu dans la AN878. 

Elle permet de valoriser correctement 
les registres RXFnSIDH, RXFnSIDL avec 
I'lD du message que nous voulons filtrer 
et elle peut gerer I'lD standard comme 
I'etendue. La fonction prend en entree 
un pointeur au "buffer" a mettre a jour, 
la valeur a 32 bits contenant I'lD, le type 
standard ou etendu de I'lD. 



COURS 



Listing 12. 



void _CANIDToRegs (BYTE* ptr, 
unsigned long val, 
BYTE type) 

{ 

CAN_MESSAGE_ID * Value; 

Value = (CAN_MESSAGE_ID* ) &val ; 

if ( type == ECAN_MSG_STD ) 
{ 

*ptr = Value- >BYTES . BYTE_1 >> 3;> 



*ptr 



(Value- >BYTES .BYTE 2 << 5) 



ptr++; M- 



*ptr = Value- >BYTES . BYTE_1 << 5; 
// Copy SID<2:0> to SIDL<7:5> 



} 



Avec un decalage ("shift") de 3 bits a droite on 
extrait les 5 bits les plus significatifs de BYTE1 qui 
valorisent SID7 ... SID3 dans le registre RXFnSIDH. 



Avec un decalage ("shift") de 5 bits a gauche on 
extrait les 3 bits les moins significatifs de BYTE2 qui 
valorisent SID10 ... SID8 dans le registre RXFnSIDH. 



Si on fait avancer le pointeur on adresse le registre 
RXFnSIDL 



Avec un decalage ("shift") de 5 bits a gauche on 
extrait les 3 bits les moins significatifs de BYTE1 qui 
valorisent SID2 ... SIDO dans le registre RXFnSIDL. 



L'identifiant du message a filtrer est orga- 
nise en une structure a quatre octets de 
maniere a recartographier tous les bits 
des registres dedies dans la famille 
inferieure comme dans la famille supe- 
rieure. Voyons en detail le "Listing" 11 
correspondant. Si nous considerons les 
deux registres RXFnSIDH et RXFnSIDL 



dont les deux figures suivantes donnent 
la structure, nous voyons comment le 
code effectue la valorisation des bits 
SID10...SID0 au moyen d'operations de 
decalage ("shift") simples. 

En particulier on extrait les cinq bits les 
plus significatifs de BYTE1 pour les cinq 



bits les moins significatifs (SID7, SID6, 
SID5, SID4, SID3) du registre RXFnSIDH. 
On extrait les trois bits les moins signi- 
ficatifs de BYTE2 pour les trois les 
plus significatifs du registre RXFnSIDH 
(SID10, SID9, SID8). Le pointeur est 
incremente pour acceder au registre 
RXFnSIDL. 



RXMnSIDH: RECEIVE ACCEPTANCE MASK n STANDARD IDENTIFIER MASK, 
HIGH BYTE REGISTERS 



R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


SID10 


SID9 


SID8 


SID7 


SID6 


SID5 


SID4 


SID3 



bit 7 



bit 



RXMnSIDL: RECEIVE ACCEPTANCE MASK n STANDARD IDENTIFIER MASK, 
LOW BYTE REGISTERS 



R/W-x 


R/W-x 


R/W-x 


U-0 


U-0 


U-0 


R/W-x 


R/W-x 


SID2 


SID1 


SIDO 








EID17 


EID16 



bit 7 bit 



Figure 6: Registres RXMnSIDH et RXMnSIDL. 
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Listing 13. 


#define 


E CANS etRXMO Value (val, type) 






_CANIDToRegs ( (BYTE*) &RXM0SIDH, 


val, type) 


#define 


ECANSetRXMlValue (val, type) 






_CANIDToRegs ( (BYTE*) &RXM1SIDH, 


val, type) 



On extrait alors les trois bits restants 
de BYTE1 pour les trois les plus signifi- 
catifs du RXFnSIDL (SID2, SID1, SIDO), 
comme le montrent la figure 5 et le 
"Listing" 12. 

Quand nous nous trouvons en Configu- 
ration mode il est possible d'activer un 
filtre sur un des six "buffers" presents 
sur notre PIC pour faire en sorte que 
le microcontroleur commence a filtrer 
les messages avec 1*1 D etablie. Par 
exemple, nous pouvons activer un fil- 
tre pour tous les messages standard 
avec ID=121h simplement en appelant 
la fonction : 

ECANSetRXF0Value(0xl21,ECAN_ 
MSG_STD); 



ECANSetRXMnValue 

Ces macros prennent en entree deux 
parametres: Tun relatif a la valeur a 
attribuer au masque et I'autre au type 
d'lD filtre. Ce dernier parametre prevoit 
deux valeurs possibles correspondant 
aux deux definitions indues dans le 
fichier ECAN.h: ECAN_MSG_STD (ID 
standard a 11 bits), ECAN_MSG_XTD 
(ID etendue 29 bits). 

La librairie prevoit deux macros, Tune 
pour RXMO et I'autre pour RXM1. La 
encore, dans la macro, on appelle la 
CANIDToRegs en alignant la valeur de 
I'lD sur le registre RXMnSIDH. L'explica- 
tion du paragraphe precedent vaut ici 
aussi. Naturellement, la valeur trans- 
feree est toujours I'lD du message 
filtre mais ici le registre valorise a une 
signification differente. Le RXMnSIDH 
etablit en effet les bits de I'lD pris en 
compte durant I'operation de filtrage. 
En fait, au cours de la comparaison, on 
n'utilise que les bits de I'lD correspon- 
dant aux bits 1 du masque. 

Par consequent le programmeur pour- 
rait decider de filtrer non pas une seule 
ID mais un groupe de messages. 

C'est ce que nous avions fait pour 
notre precedente experimentation. 
Souvenez-vous : nous avions valorise 
RXMO avec une valeur egale a 3 en ne 
prenant en compte que les deux bits 
les moins significatifs de I'lD. 



II est clair que nous avons ainsi cree 
quatre grands groupes de messages: 
ceux se terminant par 00, 01, 10, 11. 
Dans le programme resident du nceud 
d'emission, nous avons ensuite utilise 
seulement deux messages: I'un avec 
ID=123 et I'autre avec ID=121. 

Le premier appartient au groupe de 
ceux se terminant par 11 et le second 
par 01. Si nous considerons les deux 
registres RXMnSIDH et RXMnSIDL, 
dont nous donnons la structure dans 
les deux figures suivantes, nous voyons 
comment le code effectue la valorisa- 
tion des bits SID10...SID0 a travers les 
operations habituelles de decalage. 

Notez que la structure des registres, en 
ce qui concerne le SID, respecte celle 
apergue dans les RXFnSIDH, RXFnSIDL 
(voir figure 6). 

En nous referant au "Listing" de la 
CANIDToRegs du paragraphe precedent 
on extrait les cinq bits les plus signifi- 
catifs de BYTE1 pour les cinq bits les 
moins significatifs (SID7, SID6, SID5, 
SID4, SID3) du registre RXMnSIDH. On 
extrait les trois bits les moins signifi- 
catifs de BYTE2 pour les trois les plus 
significatifs du registre RXMnSIDH 
(SID10, SID9, SID8). 

Le pointeur est increments pour acce- 
der au registre RXMnSIDL. On extrait 
alors les trois bits restants de BYTE1 
pour les trois les plus significatifs du 
RXMnSIDL (SID2, SID1, SIDO). Voyons 
comment se presente le "Listing" 
13 de la macro indue dans le fichier 
ECAN.h. 

Dans le Configuration mode il est pos- 
sible de preciser la valeur du masque 
RXMO pour filtrer tous les messages 
standard avec ID=123 simplement en 
appelant la fonction : 

ECANSetRXM0Value(0xl23,ECAN_ 
MSG_STD); 

De meme il est possible de filtrer tous 
les messages en ne considerant que 
les deux bits les moins significatifs de 
I'lD en appelant la fonction suivante: 

ECANSetRXM0Value(0x03,ECAN_ 
MSG_STD); 



Dans la librairie de Microchip Appli- 
cation Maestro vous trouverez 
aussi d'autres fonctions comme par 
exemple la ECANLinkRXFnFnToBuffer 
ou la ECANLinkRXFnThrunToMask qui 
permettent respectivement de relier de 
maniere dynamiques filtres et "buffers" 
ou filtres et masques. 

II s'agit de fonctions implementees 
dans les modules integres de la classe 
superieure des PIC a travers les regis- 
tres RXFBCONn et MSELn. 



Conclusion 

Apres avoir eclairci toute la structure 
de base de la gestion des parametres 
de configuration en Run-Time, nous 
sommes prets a introduire notre der- 
niere experimentation. Nous mettrons 
a profit la possibility de reconfiguration 
pour modifier ou ajouter un filtre sur 
le noeud de reception au moment ou 
un message particulier est envoye. 
II est ainsi possible d'activer ou de 
desactiver des sequences determinees 
d'instructions permettant de faire face 
a certaines situations. Par exemple, le 
noeud de reception peut fonctionner dif- 
feremment en cas d'alarme et par con- 
sequent prevoir un groupe de messages 
different pour gerer cette condition. 

A suivre 

Le mois prochain nous analyserons 
le "Listing" du programme resident 
des deux noeuds et conclurons notre 
parcours. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire la platine d'experimentation bus 
CAN est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 
droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante : 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/091.zip. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique correct du Testeur de rapidite pour diodes EN1642. Le point indique Vers R7 et, par consequent, 
egalement le point Vers C8, sont alimentes en 5 V. La valeur de R14 peut etre portee de 33 ohms a 56 ohms. 



Testeur de rapidite pour 

diodes EN 1642 

(paru dans le numero 90) 



Dans ce montage nous avons corn- 
mis des erreurs et pour les corriger 
nous vous reproposons le schema 
electrique de la figure 1. Comme on 
le voit, le point indique vers R7 et, par 
consequent, le point indique vers C8 
aussi, sont alimentes non pas en 9 V 
mais en 5 V. 

Si vous avez effectue ce montage sur 
notre circuit imprime, aucun probleme 
car les pistes ont ete dessinees cor- 
rectement. 

Nous vous conseillons en outre de 
remplacer la valeur de la resistance 
R14 pour une 56 ohms (au lieu des 33 
ohms de la liste des composants). 



COURS Leqon 48-1 
Rendez votre oscilloscope 
plus performant avec le 
LM733 EN5060 
(paru dans le numero 89) 



Dans cette Legon, nous vous propo- 
sions de monter un accessoire EN5060 
destine a rendre votre oscilloscope 
plus performant. La resistance R8 ne 
fait pas 120 ohms, comme nous le 
pretendions, mais en realite 1,2 k. 

Bien sur, avec la valeur erronee, la 
LED DL1 emettrait une lumiere trop 
forte et serait rapidement detruite (ce 
qui n'aurait pas d'autre consequence 
facheuse pour le reste du circuit). Si vous 
avez achete un sachet de composants 
aupres de nos annonceurs pour realiser 
ce montage, la resistance de valeur cor- 
recte s'y trouve. 
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PETITES ANNONCES 



Cherche technicien pour realiser un petit 
dispositif electronique simple contre remu- 
neration preference departement 69-38-42 
Tel : 04 72 24 11 80 

Vends lampes radio TV anciennes et 
recentes neuves. Liste sur demande 
Tel : 03 25 87 11 90 

Vends alternateur a basse vitesse 12 V 
debut de charge a 350 tr/min 130 W a 700 
tr/min pour fabrication eolienneou barrage 
hydraulique 135 €. Tel : 01 39 90 63 07 

Realisation de Sites Web, realisation du- 
plications sur mesure a prix interessant 
Tel : 06 16 06 58 64 

Vends pont d'impedance METRIX IX 307A 
avec notice 140 €. Lot de CV a air sur 
steatite petit modele avec frein. Multime- 
tre de table Ferisol A 207 S 3000 V CC 1.5 
GHz avec sonde et notice 75 €. Cherche 
epaves pour pieces generateurs HF et UHF 
1975/90 Tel : 02 48 64 68 48 

Vends oscillo TEKTRONIX 2465B 4 x 40 Mhz, 
auto setup,read out,curseurs et mesures 
auto. Le top des scopes professionnels. Par- 
fait etat de marche et de calibration. Visible 
sur Paris. Tel : 01 46 83 29 92 

Recherche professeur d'electronique 
pour des cours particuliers pratique dans 
le Gard. Tel : 04 66 67 14 09 



Vends Q metre FERISOL M802 modifie 
sans thermo-couple avec notice et schema 
M802/M803 200 €. Alimentation double 
de0a30V0a3A reglable DF 17315B3A 
au EC tracking 4 afficheurs 100 €. Pream- 
plificateur COMELEC a FET LX 1150 monte 
teste 105 € Millivoltmetre analogique et 
numerique TEKELEC TE358A VHF/UHF 
avec option 01 et option 02 avec batterie 
incorporee et notice 95 € . Attenuateur 
reglable en coffret de dB en dB de 0.1 
dB a 122 dB Z=75 ohms DI17 SIEMENS 
fiches "N" 30 € Prix port en supplement 
OM non fumeur Tel : 01 39 55 50 33 
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^ SPECIAL 
MONTAGES D ETE 




Au sommaire : Un controle d'acces 
RFID enfin un montage ! A module 
MH1 et tag actif un systeme d'avant- 
garde fonctionnant parfaitement 
et peu couteux - Un generateur 
d'ultrasons a usage medical il vous 
rendra de grands services pour de 
nombreuses affections (comme 
I'arthrite, la lombalgie ou mal de la 
partie inferieure du dos , les rigidites et 
douleurs articulaires et bien d'autres 
encore) Un preamplificateur a lampes 
stereo Hi-Fi - Une regie de lumieres 
controlee par PC - Un enregistreurde 
donnees de temperature sur SD-card 
Un localiseur portable GPS / GSM a 
module Q2501: le pack de batteries et 
la fixation etanche de I'ensemble 



Au sommaire : Une regie de 
lumieres quatre canaux controlee 
par PC suite et fin (le logiciel) - Un 
chargeur de batterie a thyristors pour 
batteries 6, 12 et 24 volts - Un 
generateur de mires aux standards 
PAL - SECAM - NTSC avec sortie VHF- 
UHF - Un amplificateur Haute Fidelite 
d'une puissance de 200 W musicaux 
- Un enregistreur de donnees de 
temperature sur SD-card seconde 
partie: le logiciel -- Une serrure 
electronique a ChipCard (carte a 
puce) pour ouverture de porte a 
serrure electrique - un modem radio 
longue distance pour transmettre des 
donnees en UHF; 9600 bps; portee 
300 metres 



5,50 € port inclus 5,50 € port inclus 



Au sommaire : Un onduleur 12 
VDC/230VAC-50 Hz-Un generateur 
de mires aux standards PAL - SECAM 
- NTSC avec sortie VHF-UHF: seconde 
partie (le schema electrique) - Un 
micro espion GSM professionnel: 
premiere partie (le materiel) - Un 
localiseur GPS avec enregistrement 
sur SD-Card : premiere partie (analyse 
theorique et realisation) - Un emetteur 
de television du canal 21 a 69 audio 
et video UHF - Un controle a distance 
a modem radio MU1 - A la decouverte 
du BUS CAN - COURS Apprendre 
I'electronique en partant de zero: 
Comment utiliser I'oscilloscope (Un 
convertisseur de 20 a 200 MHz pour 
oscilloscope Huitieme partie) . 

5,50 € port inclus 



Au sommaire : Une alimentation 
double symetrique professionnelle : 
Premiere partie, I'analyse theorique 
et la realisation pratique - Un nettoyeur 
video pour VHS et DVD - Un compteur 

- decompteur numerique LCD sans 
I'utilisation d'un microcontroleur - Un 
localiseur GPS avec enregistrement 
des donnees sur SD-Card : seconde 
partie (le logiciel) - Un enregistreur 
de donnees de temperature avec 
enregistrement des donnees sur SD- 
card: troisieme partie et fin (le logiciel) 

- Un micro espion GSM professionnel: 
seconde partie et derniere (le logiciel) 

- Un amplificateur de puissance stereo 
2 x 60 W - A la decouverte du BUS CAN 
(seconde partie). 



Au sommaire : Schemas a 
base de circuits integres NE555 
-Une alimentation double symetrique 
professionnelle : Seconde partie, 
la realisation pratique des 
platines modulaires - Schemas a 
base de circuits integres NE602 

- Un enregistreur audio sur SD-Card 
(experimentation) - Nos lecteurs ont 
du genie! - Un testeur de quartz a 
deux transistors - Un photocoupleur 
pilotant un TRIAC - Un feu a eclat a 
tube xenon - Un oscillateur a quartz 

- Un convertisseur 12 Vcc / 230 Vca 
ou onduleur - Un x interphone a circuit 
integre LM386 - A la decouverte du 
BUS CAN ( troisieme partie). 
Oscilloscope ( Neuvieme partie) . 
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Au sommaire : Un convertisseur 
DMX512-ETHERNET ou ETHERNET- 
DMX512 - Un serveur Web GPRS 
- Une alimentation double symetrique 
professionnelle : Troisieme partie la fin 
de la realisation pratique des platines 
modulaires - Une interface Client 
FTP avec PIC et SD-Card utilisant une 
RTL8019 Premiere partie: analyse 
theorique et realisation - Un repeteur 
HF de telecommande pour chaine 
HI-FI ou televiseur - Une nouvelle 
platine d'experimentation pour PIC 
(une interface clavier avec un afficheur 
LCD) - A la decouverte du BUS CAN 
( Quatrieme partie): comment un 
module peut acquerir des donnees et 
les rendre disponibles sur le bus. 



Au sommaire : Une interface Client 
FTP avec PIC, RTL8019 et SD-Card: 
deuxieme partie (le logiciel) - Une 
alimentation professionnelle reglable 
de a 25 V 0-5 A avec visualisation 
des valeurs sur un afficheur LCD 
- Un controle a distance de lumieres 
domestiques avec sa telecommande 
infrarouge - Un amplificateur lineaire 
de 10 a 15 W bande FM 88-108 MHz 
pour I'exiteur EN1618 - Un variateur 
de luminosite pour tubes au neon - Un 
generateur sinusoidal de 1 Hz a 120 
MHz a circuit integre DDS AD9951: 
(I'analyse theorique) Premiere partie 
-- A la decouverte du BUS CAN: 
(Cinquieme partie) description des 
instructions du programme principal - 



Au sommaire : Un controle a 
distance GSM avec antenne integree : 
Premiere partie : analyse theorique et 
realisation - Un capteur a ultrasons 
universel - Un thermostat radio 
pour chaudiere ou climatiseur - Un 
generateur BF-VHF a circuit integre 
DDS : Seconde partie : la realisation 
pratique et I'utilisation - Un microphone 
sans fil 863-865 MHz - Une interface 
Client FTP avec PIC et SD-Card : 
Troisieme partie : le logiciel (suite et fin) 
- Apprendre I'electronique en partant 
de zero : Dixieme partie : Rendez 
votre oscilloscope plus performant 
avec le LM733 - A la decouverte 
du BUS CAN : Partie 6A : La platine 
d'experimentation. 



Au sommaire : Un lecteur/ 
enregistreur de donnees sur memoire 
Secure Digital (carte SD) pour port 
USB - Un controle a distance GSM 
avec antenne integree (memoire 
200 numeros) : seconde partie: le 
logiciel et la configuration a distance 

- Une platine d'experimentation pour 
Bluetooth a module Ezurio : premiere 
partie : la realisation des platines 

- Un allumage progressif (PWM) pour 
ampoules de 12V en courant continu 

- Une telecommande a courant 
porteur pour installation electrique 
230 Vac - Une radiocommande codee 
a deux canaux - A la decouverte du 
BUS CAN : partie 6B : La platine 
d'experimentation suite. 



Au sommaire : Un testeur de 
rapidite pour diodes - Un transmetteur 
telephonique d'alarme GSM : le 
materiel (etude et realisation) 

- Une platine d'experimentation pour 
Bluetooth le logiciel pour PC (Seconde 
partie ) - Un Stethoscope electronique 
pour ecouter les battements du 
cceur - Un variateur pour ampoules 
de 12 a 24 V (dont halogenes 12 V) 

- Un temporisateur pour extinction 
automatique - REGIE DE LUMIERES 
Un variateur DMX monocanal - A 
la decouverte du BUS CAN platine 
d'experimentation Partie 7. COURS: 
Comment utiliser I'oscilloscope, La 
double base detemps de I'oscilloscope: 
Deuxieme partie 
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LISEZ ET IMPRIMEZ VOTRE REVUE SUR VOTRE ORDINATEUR PC OU MACINTOSH 
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UN GENERATEUR D'ULTRASONS 
A USAGE MEDICAL 



La capacite de penetration des ultrasons 
dans les tissus du corps humain a revolu- 
tionne I'imagerie medicale (avec I'echogra- 
phie) et done la fiabilite du diagnostique. 
Cette propriete des ultrasons les fait ega- 
lement utiliser en physiotherapie avec un — " 
succes qui n'est plus a demontrer. L'appa- 
reil que nous vous proposons de construire est un generateur d'ultrasons 
a usage medical : il vous rendra de grands services pour de nombreuses 
affections (comme Arthropathie, Arthrose, Arthrite, Nevrite, Periarthrite, 
Tendinite, Epicondylite, Traumatisme par contusion, Retard de consolida- 
tion osseuse, Adiposite localisee, Osteite, Myalgie, Bursite, Lombalgie, 
Rigidite et douleur articulaire) qu'il vous aidera a soigner. Le diffuseur 
professionnel SE1.6 est livre monte est etalonne avec son cordon. 



CESSEZ DE FUMER GRACE A ELECTRONIQUE LM 
ET SON ELECTROPUNCTEUR 




Bien que les pires maledictions soient ecrites de plus 
en plus gros au fil des ans (comme une analogie des 
H progres de la tumeur qui nous envahit ?) sur chaque 
■j paquet de cigarettes (bout filtre ou sans ), cesser 
de fumer sans I'aide de contributeurs externes est 
plutot difficile ! La menace ci-dessus aide a nous 
decider d'arreter mais pas a nous tenir a cette deci- 

nous vous proposons de construire reveillera dans 
votre corps I'energie necessaire (ce que Ton appelle 
a tort la volonte) pour tenir bon jusqu'au sevrage et a la disintoxication 
efinitive. 



UN APPAREIL DE MAGNETOTHERAPIE 
A MICROCONTROLEUR ST7 



- — MagntKitE rapin Rl 



3eaucoup de medecins et de praticiens 
de sante, comme les kinesitherapeutes, 
utilisent la magnetotherapie : certains ont 
decouvert qu'en faisant varier de maniere 
continue la frequence des impulsions on 
accelere la guerison et on elimine plus 
aladies que Ton peut traiter avec cet appa- 
reil de magnetotherapie sont tres nombreuses. Vous trouverez ci-dessous 
la liste des plus communes, suggerees par le corps medical et le per- 
sonnel paramedical, : arthrose, arthrite, sciatique, lombalgie, tendinite, 
talalgie, dechirure et douleur musculaires, luxation, fractures ect. 



Si ■•Mill •] M •T5TI i M M i iM 



PC1293 .... Nappe dimensions 22 x 42 cm . 
PC1325 .... Nappe dimensions 13 x 85 cm .. 



STIMULATE 



EN1003.... Kit complet avec b 
MAGNETOTHE 



:et appareil permet de soulager des dou- 
leurs tels I'arthrose et les cephalees. De 
faible encombrement, ce kit est alimente 
par piles incorporees de 9 volts. Tension 
electrode maximum : 

-30 V - +100 V. Courant electrode maxi- 
mum : 10 mA. Frequences: 2 a 130 Hz. 



N VOITURE 



La magnetotheraphie est tres souvent utilisee pour soi 
gner les maladies de notre organisme (rhumatismes, dou 
leurs musculaires, arthroses lombaires et dorsales) et n 
necessite aucun medicament, e'est pour cela que tout le 
monde peut la pratiquer sans contre indication. (Interdit 
jniquement pour les porteurs de Pace-Maker. 




UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 
POUR SPORTIFS ET KINES 



Le generateur d'ondes de Kotz est utilise en 
medecine pour la recuperation musculaire des 
personnes ayant eu un accident ou une maladie 
et qui sont done restees longtemps inactives, 
comme pour le sport ou I'esthetique corporelle 
afin de tonifier et raffermir les muscles sains. 



EN1 520-1 521 .... Kit complet avec boitier, plaques 



STIMULATEUR MUSC 





Dnifier ses muscles sans effort grace 
a I'electronique. Tonifie et renforce les 
muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son coffret 
serigraphie mais sans sa batterie et sans 
electrode. 



EN1408 



Bat. 12 V 1.2 A 



PC1.5 



Kit avec boitier 



Batterie 12 V/ 1,2 A 
4 electrodes + attaches 



96,35 € 

15,10 € 

28,00 € 



iCTRONIQUEMENT 
PEAU 



Pour combattre efficacement les affections de 
la peau, sans aucune aide chimique, il suffi 
d'approcher la pointe de cet appareil a envi 
ron 1 cm de distance de la zone infectee. En 
quelques secondes, son "souffle" germicide 
detruira les bacteries, les champignons ou les 
germes qui sont eventuellement presents. 




80,00 € 

24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 



MAGNETOTHERAPIE BF ( DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 




rier ious les 



faits" de la magnetotherapie BF. Par exemple, il apporte 
de I'oxygene aux cellules de I'organisme, elimine la cel- 
lulite, les toxines, les etats inflammatoires, principales 
causes de douleurs musculaires et osseuses. 
Frequences selectionnables: 6.25 - 12.5 - 25 - 50 - 
100 Hz. Puissance du champ magnetique: 20 - 30 - 40 
Gauss. Alimentation : 220 VAC. 




EN1146.... Kitcomp 
MP90 Diffuseur supplem 




22,1 5€ 



NOPHORESE 



Ce kit paramedical, a microcontroleur, peri 
de soigner I'arthrite, I'arthrose, la sciatique 
et les crampes musculaires. De nombreux 
therapeutes preferent utiliser la ionophorese 
pour inoculer dans I'organisme les produits 
pharmaceutiques a travers I'epiderme plutot 
qu'a travers I'estomac, le foie ou les reins. La 
ionophorese est aussi utilisee en esthetique 



pour combattre certaines affections cutannees comme la cellulite par 



PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 

PC2.33x ... 2 plaques conduct, avec diffuseurs 





Tel. :04. 42. 70. 63. 90 uj 

et une nappe version voiture 66,50 € — m m -7 rt £tO A C V) 

PC1324.... Nappe supplemental 27,50 € r9XiU4i4^iffUiDOi93 

www.comelec.fr cd ms - 13720 belcodene < 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQU ES DE TOUS LES KITS 14 



Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Frais de port en France moms de 5 Kg 8,40 € / CEE moms de 5 Kg 15,00 . 
Port autres pays sur devis. Catalogue general de kits contre ( cinq timbres a 0,54 € ou telechargeable gratuitement sur notre site. 



